L4 - Laser barwnikowy.

Bardzo tadne, efektowne i kolorowe ¢wiczenie dla pasjonatow/tek fizyki doswiadczalnej z zytka
konstruktora/ki, ktorzy nie boja si¢ laserow wielkiej mocy, maja swiadomos$¢ ze za dopiero za drugim
razem si¢ uda i gotowi sg si¢ ubrudzi¢ dla dobra sprawy. W ¢wiczeniu ocenie podlega przede
wszystkim staranno$¢ pracy doswiadczalnej i przemys$lane zebranie wynikow pomiarow.

Przebieg ¢wiczenia

1. Badanie charakterystyk lasera azotowego (pomiar czasu trwania impulsu lasera azotowego;
zalezno$¢ amplitudy impulsu w funkcji napigcia zasilania, ci$nienia azotu i czgstosci
powtarzania impulsow)

2. Budowa i badanie lasera barwnikowego:

a) laser bez rezonatora

b) laser z pojedynczym zwierciadtem

c) laser z rezonatorem sktadajgcym si¢ ze zwierciadta aluminiowego i1 szyby szklanej

d) laser z ukladem przestrajania,

Dla kazdej konfiguracji zbada¢ widmo emisji, czas trwania impulsu, moc w funkcji mocy
lasera azotowego; dla konfiguracji d) dodatkowo zakres przestrajania.

3. Generacja drugiej harmonicznej $wiatta lasera barwnikowego w krysztale KDP:

a) pomiar kata dopasowania fazowego w funkcji dlugos$ci fali $wiatla lasera barwnikowego,
b) wydajnos$¢ drugiej harmonicznej w funkcji nat¢zenia §wiatla lasera barwnikowego,

c¢) wydajno$¢ drugiej harmonicznej w funkcji kata skrecenia ptaszczyzny polaryzaciji.

Wymagania wstepne:

1. Fizyczne podstawy dzialania laserow

a) absorpcja 1 emisja (wWymuszona 1 spontaniczna) S$wiatla, wspolczynnik Einsteina,
prawdopodobienstwo przejs$¢, inwersja obsadzen,

b) schemat konstrukcji typowego lasera: osrodek wzmacniajacy $wiatto, rezonator i jego
wplyw na widmo emisji lasera (mody podtuzne i poprzeczne rezonatora, wigzka gaussowska).
c) stany energetyczne czgsteczek w poréwnaniu do standw atomowych (atomu wodoru),
struktura energetyczna barwnikow organicznych, widma emisji i absorpcji barwnikoéw

d) laser przestrajalny: metody przestrajania w przypadku os$rodka czynnego o widmie wasko- i
szeroko-pasmowym.

2. Detektory promieniowania laserowego - fotodioda,

a) zasada dziatania, charakterystyka I-U, czas odpowiedzi.

3. Podstawy optyki nieliniowe;j

a) o$rodki nieliniowe — polaryzacja nieliniowa,

b) generacja drugiej harmonicznej w krysztatach nieliniowych, dopasowanie
fazowe, jego spetnienie w krysztale jednoosiowym.
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