Pracownia fizyczna dla zaawansowanych (T. Stefaniuk)

Cwiczenie L6 — Swiatlowody

Cwiczenie ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawami techniki §wiattowodowej, w tym
wlasnosciami standardowych wldkien telekomunikacyjnych, §wiattowoddéw specjalnych oraz z zasadami

konstrukcji i dzialania niektérych urzadzen swiattowodowych.

Przebieg ¢wiczenia:
1. Podstawy budowy uktadéw optyki swiattowodowe;.

2. Zapoznanie z elementami uktadu, w szczegdlnosci: stot optyczny, elementy mechaniczne (Uchwyty
itp.), stolik XYZ, zrodla §wiatta, obiektywy, detektory — fotodiody, ztacza, sprzggacze, oscyloskop
cyfrowy itp.

Przygotowanie §wiattowodu do wiaczenia w uktad optyczny.

Wprowadzanie §wiatta z lasera do $wiattowodu za pomocg obiektywoéw mikroskopowych o roézne;j
aperturze numerycznej.

5. Ogladanie modow na wyjsciu ze $wiattowodu jedno- i wielomodowego (ekran i mikroskop).

6. Wykonanie pomiaru apertury numerycznej $wiattowodu dwiema metodami.

7. Pomiar thumiennosci zlaczy swiattowodowych.

8. Pomiar charakterystyki sprz¢gaczy swiattowodowych.

9. Budowa wybranego urzadzenia $wiattowodowego: czujnika predkosci obrotowej lub
interferometru.

10. Wprowadzenie $wiatla z lasera do $wiattowodu fotonicznego za pomoca obiektywu
mikroskopowego.

Wymagania wstepne:

1. Zasada dziatania klasycznego $wiattowodu telekomunikacyjnego. Mechanizm fizyczny
prowadzenia $wiatla w $wiattowodzie w ujeciu falowym i1 geometrycznym. Roéznice migdzy
$wiatlowodami typu step-index i gradientowym. Swiattowody zachowujace polaryzacje $wiatta.

2. Co to jest apertura numeryczna $wiattowodu i jak jg zmierzy¢? Od czego zalezy i jak wykonac
efektywne wprowadzanie §wiatta do widkna §wiattowodowego?

3.  Mody $wiattowodu, réwnanie Helmholtza, czgstotliwos¢ unormowana, dtugo$¢ fali odciecia, stata
propagacji. Roznice pomigdzy $wiattowodem jedno i wielomodowym. Jakie jest Kkryterium
wielomodowosci?

4. Mechanizmy powstawania strat w $wiattowodach telekomunikacyjnych. Rodzaje dyspersji
wystepujacych we widknach, poszerzanie impulsow 1 metody kompensacji.

5. Podstawowe wilasnosci wigzki gaussowskiej (modu podstawowego).



Z czego wynika przewaga telekomunikacji opartej na swiattowodach nad telekomunikacjg oparta

na przesytaniu sygnatow elektrycznych? Sposoby na zwickszanie przepustowosci tacz

swiattowodowych.

7.  Wymieni¢ przynajmniej 3 typy czujnikow swiattowodowych i opisa¢ zasade ich dzialania.

8. Sprzegacz §wiattowodowy, budowa, zasada dziatania i zastosowania.

9. Soczewki GRIN (GRadient INdex),

10. Czym sg swiattowody fotoniczne i swiattowody mikrostrukturalne? Jak sg zbudowane? Jaki jest
mechanizm propagacji w kazdym z tych typow.
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