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OCENA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ, DYDAKTYCZNEJ I ORGANIZACYJNEJ
DR HAB. JERZEGO LUSAKOWSKIEGO KANDYDATA DO TYTULU
PROFESORA NAUK FIZYCZNYCH

Dr hab. Jerzy Lusakowski jest zatrudniony od 1985 r. na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, obecnie na stanowisku Profesora Nadzwyczajnego.

J. Lusakowski w 1985 r. wykonat prace magisterska na temat dynamiki szkiel spinowych
w Instytucie Fizyki Teoretycznej UW pod kierunkiem dr hab. M Cieplaka.

Po odbyciu rocznej stuzby wojskowej rozpoczal pod kierunkiem Prof. M Grynberga
w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej UW badania zjawisk fizycznych w zakresie dalekiej
podczerwieni.

W 1994 r. obronil prace doktorska pt »Goragce elektrony i lokalizacja — eksperymenty
w potizolacyjnym arsenku galu™

W latach 1997-1999 odbyt staz naukowy w Laboratorium Silnych P61l Magnetycznych
w Grenoble a w latach 2004-2006 na Uniwersytecie Montpellier2 (Francja)

W roku 2008 J. Lusakowski uzyskal na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
stopien dr habilitowanego na podstawie rozprawy ,,Wplyw pola elektrycznego na wlasciwosci
polprzewodnikow i struktur potprzewodnikowych”

Poczatkowo J. Lusakowski zajmowal si¢ magnetotransportem poniewaz w eksperymentach
spektroskopowych dalekiej podczerwieni mierzony jest fotoprad a interpretacja tych
pomiardw wymaga znajomos$ci parametréw przewodnictwa badanych materialéw. Od
2001 r. J Eusakowski laczy badania magnetotransportu z pomiarami spektroskopowymi
wzbudzen dwuwymiarowej plazmy elektronowej w heterostrukturach potprzewodnikowych.
Badania te prowadzi we wspolpracy z prof. W Knapem z Uniwersytetu w Montpellier.
W szczegolnosci badania te zwigzane s3 z wykorzystaniem tranzystorow polowych jako
detektoréw i emiteréw promieniowania w zakresie dalekiej podczerwieni czesto nazywanym
terahercowym.

Do 2008 roku czyli przed habilitacja J. Fusakowski opublikowat ponad 30 artykutéw w tym
3 w Phys Rev B; 9 w appl phys letters; 9 w J appl phys oraz przestawil swoje wyniki w 47
prezentacjach konferencyjnych (publikowanych).



Po habilitacji opublikowat 20 artykutéw w takich czasopismach jak
Appl Phys Letters - 6

Phys Rev B — 4

J appl phys -4

J Phys Condens Matter — 4

W czterech z nich J. Lusakowski jest pierwszym autorem.

Wyniki przedstawiat takze w ponad 40 prezentacjach konferencyjnych.

Rezultaty badan J. Lusakowskiego staly si¢ podstawa 10 zaproszen (7 po habilitacji) do
wygloszenia referatdw na migdzynarodowych konferencjach naukowych.

Najwazniejsze osiggni¢cie naukowe dr hab. J. Lusakowskiego to rozwinig¢cie na Wydziale
Fizyki UW badan nad niskoenergetycznymi wzbudzeniami plazmy elektronowej
wystepujacymi w zakresie dalekiej podczerwieni.

Wyniki badan magnetoprzewodnictwa tranzystorow polowych oraz ich wykorzystanie do
detekcji promieniowania terahercowego sa przedstawione w artykutach:

1. M. Sakowicz, R. Tauk, J. Lusakowski, A. Tiberj, W. Knap, Z. Bougrioua, M. Azize, P.
Lorenzini, K. Karpierz, and M. Grynberg, Low temperature electron mobility and
concentration under the gate of AIGaN/GaN field effect transistors, J. Appl. Phys. 100,
113726 (2006).

2. M. Sakowicz, J. Lusakowski, K. Karpierz, M. Grynberg, and B. Majkusiak, Quantum and
transport scattering time in field-effect transistors, Appl. Phys. Lett. 90, 172104 (2007).

3. M. Sakowicz, J. Lusakowski, K. Karpierz, M. Grynberg, W. Knap, K. Kohler, G. Valusis,
K.Golaszewska, E. Kaminska, and A. Piotrowska, Terahertz detection by two dimensional
plasma field-effect transistors in quantizing magnetic fields, Appl. Phys. Lett. 92, 203509
(2008).

4. S. Boubanga-Tombet, M. Sakowicz, D. Coquillat, F. Teppe, W. Knap, M. I. Dyakonov, K.
Karpierz, J. L.usakowski, and M. Grynberg, Terahertz radiation detection by field efffect

transistor in magnetic field, Appl. Phys. Lett. 95, 072106 (2009).



5. M. Sakowicz, J. Lusakowski, K. Karpierz, M. Grynberg, W. Knap, and W. Gwarek,
Polarization sensitive detection of 100 GHz radiation by high mobility field-effcet
transistors, J. Appl. Phys. 104, 024519 (2008).

W szezegolnosei praca 3 przedstawia wyniki pierwszych pomiaréw oddzialywania
promieniowania THz na tranzystory polowe w silnym (kwantujagcym) polu magnetycznym.
Wykazanie obecnosei oscylacji Shubnikova - de Haasa w zaleznosci mierzonego fotonapiecia
zrodto - dren od pola magnetycznego stalo si¢ przekonujacym dowodem zwiazku
dwuwymiarowej plazmy wystepujacej w tranzystorze z jego odpowiedzia na promieniowanie
THz. Praca ta byta impulsem do rozwinigcia przez M. Dyakonova i M. Lifshitz teorii
opisujgcej wystepowanie fotonapiecia w polu magnetycznym. Teoria ta zostata potwierdzona
dzigki pomiarom przeprowadzonym pod kierunkiem J. Lusakowskiego - praca 4.

Najwazniejsze badania wzbudzen plazmy prowadzone byly dla heterostruktur GaN/AlGaN,
CdTe/CdMgTe, GaAs/AlGaAs. W szczegdlnosci udato sie zaobserwowaé:

wzbudzenia modéw Bernsteina

efekt polaronowy

wzbudzenie drugiej harmonicznej rezonansu cyklotronowego

dyspersj¢ magnetoplazmonéw bramkowanych i niebramkowanych

rezonans cyklotronowy i optycznie indukowane oscylacje Shubnikova - de Haasa
wplyw warunkéw brzegowych na widmo dyspersji magnetoplazmondw

efekty ekranowania zwiazane z magnetoprzewodnictwem w  strukturach o bramce
grzebieniowe;j

Badania te byly przedmiotem prac doktorskich wykonanych pod Kkierownictwem
J. Lusakowskiego

Rezultaty przestawiono w publikacjach:

K. Nogajewski, J. Lusakowski, W. Knap, V. V. Popov, F. Teppe, S. L. Rumyantsev, and M.
S. Shur, Localized and collective magnetoplasmon excitations in AIGaN/GaN-based
grating-gate terahertz modulators, Appl. Phys. Lett. 99, 213501 (2011).

M. Bialek, M. Czapkiewicz, J. Wrébel, V. Umansky, and J. Lusakowski, Plasmon

dispersions in high electron mobility terahertz detectors, Appl. Phys. Lett. 104, 263514
(2014).



M. Biatek, J. Lusakowski, M. Czapkiewicz, J. Wrdbel, and V. Umansky, Photoresponse of a
two-dimensional electron gas at the second harmonic of the cyclotron resonance, Phys. Rev.
B 91, 045437 (2015).

L. Grigelionis, K. Nogajewski, G. Karczewski, T. Wojtowicz, M. Czapkiewicz, J. Wrébel, H.
Boukari, H. Mariette, and J. Lusakowski, Magnetoplasmons in high electron mobility
CdTe/CdMgTe quantum wells, Phys. Rev. B 91, 075424 (2015).

Bardzo cennym dodatkowym rezultatem dzialalnosci naukowej J. Lusakowskiego jest
powstanie w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej UW zaawansowanego laboratorium
magnetospektroskopii w zakresie terahercowym, wyposazonego w szczegdlnosci w  laser
molekularny wraz z pompujgcym laserem COz, kriostat z magnesem nadprzewodzacym 12 T,
kriostat z magnesem nadprzewodzacym 17 T, karcinotron (110 - 170 GHz) z powielaczami
czgstosel, zrédlo VDI 105 - 110 GHz z powielaczami czgstosci, zrodto VDI 336 GHz,
elementy optyczne dla zakresu THz.

Interesujaco wygladaja plany dalszych badan J. Eusakowskiego.

J. Lusakowski uczestniczyl w realizacji 16 projektéw badawczych ( 11 po habilitacji ) w tym
w 10 byl kierownikiem projektu.

Dr hab. J. Lusakowski byl promotorem trzech zakoficzonych przewodéw doktorskich;
obecnie sprawuje opieke na dwoma kolejnymi doktorantami.

Opracowat 6 recenzji prac doktorskich oraz jednej habilitacyjnej.

Byl takze opiekunem 7 prac magisterskich i 3 licencjackich.

Podsumowujac te czesé recenzji stwierdzam , ze wyniki badawcze uzyskane przez dr hab.
J. Lusakowskiego moga by¢ podstawa do wystapienia o tytut naukowy.

J. Lusakowski ma znaczace osiggnigcia dydaktyczne na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego:

- prowadzit kursowe wyklady dla studentéw I roku fizyki, dwa wyktady specjalistyczne dla
studentéw fizyki oraz inzynierii nanostruktur;

- ¢wiczenia rachunkowe w ramach Wstepu do Fizyki dla studentow I oraz II roku fizyki, a
takze do przedmiotu Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego dla III roku fizyki;

- prowadzit takze zajecia laboratoryjne dla studentéw wszystkich lat kierunku fizyka.



Ponadto J. Lusakowski by} tlumaczem ksigzek ,,Feynmana wyktady o obliczeniach” ( 2007 )
oraz ,.Fizyka Ciala Statego™ H Ibach i H Luth ( 1999 )

Wspotpracowat takze z redakcja polskiej edycji Scientific American.
Prowadzit szereg wykladow z fizyki dla uczniéw liceum i gimnazjum.

J. Lusakowski byl czionkiem Komitetu Zarzadzajacego Europejskiej Sieci Badawczej
.»Semiconductor sources and detectors of THz radiation”; Panelu Ekspertow NCN; cztonkiem
zarzadu Fundacji Pro Physica.

J. Lusakowski byt czlonkiem komitetéw programowych miedzynarodowych konferencii
naukowych. ‘

Otrzymat cztery Nagrody Rektora Uniwersytetu Warszawskiego.

Podsumowujac, popieram starania Rady Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
o nadanie tytulu profesora dr hab. Jerzemu Eusakowskiemu.
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