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Ocena dzialalnosci naukowej, dydaktyczneji organizacyjnej
dr. hab. Janusza Roska

w zwigzku z postepowaniem o nadanie tytulu naukowego profesora

Pan dr. hab. Janusz Rosiek jest bez watpienia $wietnym specjalista o
migdzynarodowej renomie w dziedzinie teoretycznej fizyki czastek elementarnych.
W swojej karierze naukowej wigkszo$¢ czasu poswiecit hipotetycznym teoriom
ktére by uzupetnialy czy rozszerzaly tzw. Standardowy Model (SM) budowy i
oddziatywan materii we wszech$wiecie, w angielskim zargonie okreslanych
skrétem BSM, czyli “beyond the Standard Model”. Takie rozszerzenia SM sa
niezbedne i nieuniknione, gdyz SM, chociaz $wietnie zgadza si¢ z wielka liczba
precyzyjnych danych eksperymentalnych, to nie jest w stanie wytlumaczy¢ wielu
fundamentalnych cech i zjawisk w mikro- i makro-§wiecie. Przez prawie cztery
dekady teorie SUSY z nowymi super-symetrycznymi czastkami byly gtéwnymi
kandydatami takiego rozszerzenia SM. Obecnie, w $wietle braku obserwacji
czgstek supersymetrycznych w danch zderzacza Large Hadron Collider (LHC) w
osrodku migdzynarodowym CERN w Genewie w zakresie energii do kilku TeV,
nadzieje na odkrycie czastek supersymetrycznych stabna. Jednak w $wietle braku
lepszych kandydatéw teorii w klasie BSM, teorie typu SUSY w dalszym ciagu sa
waznym obiektem zainteresowania i badan w dziedzinie czastek elementarnych.

Przewidywania doswiadczalne teorii klasy BSM wystarczy typowo
otrzymaé czy analizowa¢ w przyblizeniu drzewiastym, tzn. bez poprawek
kwantowych. Jest to zrozumiale, gdyz takie poprawki sa najczeséciej mate, a
ponadto nie warto inwestowaé wysitku w szczegbétowe obliczenia w ramach
hipotetycznych teorii, co do ktérych nie jest pewne czy sa realizowane w Naturze.
Teorie typu SUSY wylamaly si¢ z powyzszego schematu, gdyz dosé wczesnie
zostalo pokazane, ze poprawki kwantowe sg bardzo duze i wszelkie realistyczne
prognozowanie efektéw SUSY w danych eksperymentalnych wymagaja obliczen
co najmniej perturbacyjnych poprawek kwantowych 1-go rzedu, a ponadto wiele
pigknych cech teorii SUSY stworzylo dos¢ powszechne przekonanie ze prawie na
pewno sg one realizowane w przyrodzie i odkrycie czastek supersymetrycznych to
tylko kwestia czasu.

W latach 90-tych ubieglego wieku metodologia obliczen poprawek
kwantowych w teoriach SUSY byt to bardzo trudnym i palacy problem, wigc jest to
zrozumiate ze miody fizyk teoretyk jaki byt wtedy pan dr hab. Rosiek zaatakowat
go wraz ze swoimi wspdlpracownikami prof. Pokorskim i dr Chankowskim,



odnoszac w tej dziedzinie powazne sukcesy. W wielkim skrocie, glownymi
trudnosciami byly konieczno$é prowadzenia obliczen w trudnym technicznie
schemacie masowym renormalizacji (regularyzacja wymiarowa zawodzi w
modelach SUSY), oraz wielo$¢ algebraicznych obiektow (tzw. reguly Feynmana) w
obliczeniach. Wyniki metodologiczne z tego okresu sg do dzi§ pomocne i
wykorzystywane w obliczeniach w wielu pracach dr hab. Roska i jego
wspotpracownikéw, a takze przez wielu badaczy na $wiecie, w modelach typu
SUSY a takze dla szerszej gamy teorii BSM, w ramach Efektywnej Teorii Pola.
Powyzszy swietny start byt pomocny w dalszej dzialalnosci naukowej dra
Roska uwienczonej praca habilitacyjna w roku 2001. W tym okresie dr. Rosiek
zajmowal si¢ gléwnie réznymi wariantami najbardziej popularnej teorii SUSY czyli
tzw. minimalnym supersymetrycznym modelem standardowym MSSM, a w
szczegoOlnosci jego sektorem poél i potencjatu Higgsa odpowiedzialnym za tamanie
spontaniczne symetrii. Byt to znowu najtrudniejszy aspekt modely MSSM i jego
opanowanie bylo kluczowe dla uzyskania przewidywan modelu dla potrzeb
eksperymentéw w akceleratorze elektron-pozytron LEP a potem w hadronowym
zderzaczu LHC. W tym okresie rozpoczely sie tez zainteresowania dra Roska
fenomenologia rzadkich rozpadéw z tamaniem CP i liczby leptonowej, oczywiscie
w ramach modeli SUSY. Prace tego okresu sg opisane szerzej w autoreferacie.
Nalezy tutaj zwréci¢ uwage na szeroki zakres tych badan, duza liczbe
zmieniajacych si¢ wspolpracownikow 2z wielu prestizowych laboratoriow
badawczych, réwniez doswiadczalnych. O waznodci uzyskanych wynikéw
Swiadczy duza liczba cytowan, czesto powyzej 100, wielu prac z tego okresu.

Po habilitacji w roku 2001 zainteresowania i aktywnosé pracy naukowej dr
hab. Roska przesuwaly si¢ coraz bardziej w kierunku fenomenologii rzadkich
rozpadéw czastek, gtéwnie w kontekécie modeli BSM typu SUSY, rozszerzajac
znacznie obszar swoich badaf z okresu przed habilitacja. Poczatkowo prace
dotyczyty gléwnie rozpadéw cigzkich mezonéw z kwarkiem b, a nastgpnie pole
badan rozszerzylo si¢ na nowy szybko rozwijajacy si¢ temat pochodzenia mas i
mieszania neutrin, nie zaniedbujac przy tym innego waznego tematu rozpadow
leptonéw z tamaniem liczby leptonowej, oraz kontynuujac prace na temat
modelowania famania symetrii w sektorze bozonéw Higgsa. Tak wigc obszar prac
dr hab. Roska objal praktycznie calo$¢ bogatego i waznego obszaru zagadnienia
mas i katow mieszania w sektorze kwarkéw i leptonéw. Dr. hab. Rosiek jest
obecnia na $wiatowej arenie jednym z najlepszych ekspertéw w tej dziedzinie, co
odzwierciedla si¢ nie tylko w liScie opublikowanych prac ale w czestych
zaproszeniach do  wygloszenia referatbw na waznych konferencjach
migdzynarodowych oraz zywych i czgstych, kontaktach z wiodacymi o$rodkami
badan w tej dziedzinie, takich jak KIT w Karlsruhe, TU w Monachium czy IPPP w
Durham. :

W ostatnich latach dr hab. Rosiek wraz ze swoimi mlodszymi
wspolpracownikami, magistrantami i doktorantami rozwinal nowg tematyke,
publikujac seri¢ prac w ktérych struktura macierzy mas i katow mieszania kwarkow
i leptonéw jest analizowana w kontek$cie efektywnej teorii pola, niezaleznie od
konkretnych modeli teorii polowych, czyli réwniez w modelach bez czastek
supersymetrycznych. Prace w tym kierunku sa tez kontynuowane od roku w ramach



projektu typu OPUS kierowanego przez dra hab. Roska.

Na podkreslenie zastuguje tez publikacja kodu Zrédlowego kilku
programéw komputerowych, ktore sa pomocne w algebraicznym i numerycznym
opracowaniu wielowymiarowej parametryzacji macierzy masowych kwarkdw,
natadowanych leptondw i neutrin.

Patrzac na dorobek naukowy dra hab. Roska po habilitacji jest oczywiste, ze
jest on znacznie bogatszy iloSciowo (publikacje, cytacje) i jakosciowo (szersza
tematyka, wigksze zaawansowanie metod i glebsze zrozumienie fizyki) niz ten z
okresu przed habilitacja, ktéry zreszta tez byl catkiem obszerny i wazny. Za
wybitne osiagnigcia z ostatnich lat mozna uznaé prace [33] z roku 2010 w spisie
prac autoreferatu, ze wzgledu na ogdlnos¢ podejscia i praktyczng waznosé, o ktorej
swiadczy duza liczba cytowan. Ze starszych prac na takie wyr6znienie zastuguje
niewatpliwie jedno-autorska praca [5].

Uwage zwraca fakt Zze prawie wszystkie prace dr hab. Roska sa we
wspolpracy typowo z dwoma lub wigcej wspotautorami. Czy oznacza to brak
samodzielnodci? Napewno nie, gdyz lista wspdlatorow zmiania sie czgsto, a
ponadto nalezy pamigta¢ o specyfice tematyki ktéra dr hab. Rosiek si¢ zajmowat i
zajmuje. Praca nad modelami BSM typu SUSY i innych, obliczenia ich
przewidywan, analiza przestrzeni parametréw modeli i ich odzwierciedlenia w
obserwowalnych danych jest to bardzo zmudne i pracochtonne zadanie, trudne czy
praktycznie niemozliwe do wykonania pojedynczo, ze wzgledu na konieczno$é
wielokrotnego réwnoleglego sprawdzania wynikéw  algebraicznych oraz
upewnienia sig, ze w poréwnaniach z bardzo wieloma danymi do$wiadczalnymi z
akceleratoréw jak i z obserwacji astrofizycznych, nie zostala przeoczona jaka$ luka
ktora dyskwalifikuje caly model lub istotng czg$¢ jego przestrzeni parametrycznej
we wstepnej fazie analizy, zmieniajac kompletnie konkluzje.

Z powyzszego opisu szerokiego spektrum prac naukowych wynika, ze dr
hab. Rosiek dysponuje znakomita znajomoscia pelnej gamy perturbacyjnych
technik obliczeniowych kwantowej teorii pola i jest prawdziwym ekspertem w tej
dziedzinie, jak tez w dziedzinie rzadkich rozpadéw i modelowania macierzy
masowych.. Bardzo duza czgs$¢ opublikowanych prac zostata zrealizowana juz po
habilitacji. Na podkreslenie zasluguje tez znaczna ,,mobilno$¢” dra hab. Roska w
kontekscie zmiany tematyki badafn, od fenomenologicznych modeli macierzy
masowych fermionéw i bozonéw Higgsa w Standardowym Modelu i jego
rozszerzeniach, nie zaniedbujac tez fizyki oddziatywan silnych.

Podsumowujac powyzszy opis badan naukowych dr hab. Roska nie mam
najmniejszych watpliwosci, Ze dokonanie dr hab. Roska po uzyskaniu stopnia dr.
habilitowanego w roku 2001 sa w zupelnosci wystarczajace do starania si¢ o tytut
naukowy profesora. Jest on bez watpienia w pelni uksztaltowanym uczonym,
bardzo dobrze znanym w migdzynarodowym $rodowisku naukowym fizyki czastek
elementarnych, o czym $wiadczg liczne wystapienia konferencyjne, staze w
prestizowych  osrodkach  zagranicznych, aktywny udziat w licznych



migdzynarodowych konferencjach oraz dane bibliometryczne: 13 prac z ponad 100
cytowaniami, liczba wszystkich prac opublikowanych w czasopismach
recenzowanych ponad 44, okolo 4500 cytacji (bez autocytacji), H-Indeks 28,
wszystko na dzisiaj wedlug bazy INSPIRE, ktdra jest najbardziej miarodajna dla
fizyki czastek elementarnych.

Przedstawiona dokumentacja $wiadczy tez o bardzo duzym wkiadzie dr hab
Roska na polu dziafalnoéci dydaktycznej -- bedac pracownikiem Uniwersytetu
Warszawskiego dr hab. Rosiek prowadzil przez wiele lat wyklady i ¢éwiczenia
kursowe dla studentéw fizyki i uczestnikow studiéw doktoranckich. Ponadto
prowadzit tez wyklady na uczelniach w Monachium, w Sztokholmie i na kilku
migdzynarodowych szkotach dla doktorantéw. Byl tez czlonkiem Komitetu
Gléwnego Olimpiady Fizycznej.

Dr hab. Rosiek byt promotorem w dwdch zakonczonych przewodach
doktorskich na Wydziale Fizyki UW oraz sprawowat opieke nad jednym otwartym
przewodem doktorskim tamze. Opiekowat si¢ réwniez jednym magistrantem.

W $wietle powyzszych faktow moge zdecydowanie stwierdzié, ze dr hab.
Janusz Rosiek osiagnat oryginalne wybitne wyniki w pracy naukowej
przekraczajace znacznie wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych i ma
bardzo duze osiagnigcia w pracy dydaktycznej. Tym samym spelnia on wszystkie
warunki ustawowe wymagane do uzyskania stopnia naukowego profesora, wiec
wnioskuj¢ o dopuszczenie go do dalszych etapéw postgpowania majacego na celu
nadanie mu stopnia naukowego profesora.

Krakow, 17 listopada 2017 r.

Profesor, dr hab. Stanistaw JADACH
Instytut Fizyki Jadrowej PAN
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