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Recenzja w post¢gpowaniu o nadanie tytulu profesora dr hab. Piotrowi
Szymczakowi

Dr hab. Piotr Szymczak jest bardzo aktywnym i wszechstronnym naukowcem. Wspélpracuje z
wybitnymi naukowcami w kraju i zagranicg. Publikuje w dobrych (takich jak J. Fluid Mech. czy J. Phys.
Chem.) i bardzo dobrych czasopismach (PNAS, PRL). Jego prace s3 znane i cytowane (H index 19).
Jest organizatorem zycia naukowego — prowadzil i prowadzi szereg projektow badawczych
finansowanych ze zrodet polskich i zagranicznych. Ma duzy i réznorodny dorobek dydaktyczny,

wypromowat szereg studentdw podoktorskich, doktorantéw oraz magistrantéw. Jest zapalonym
popularyzatorem nauki.

Charakterystyka sylwetki naukowe;j

ZYCIORYS NAUKOWY

Dr Piotr Szymczak obronil prace magisterska (1997) i doktorat (2001) pod kierunkiem prof. Bogdana
Cichockiego na Wydziale Fizyki UW. W pracy doktorskiej Memory function for collective diffusion of
interacting Brownian particles dr Szymczak oszacowal wklad funkeji pamieci do kolektywnego
wspdlezynnika dyfuzji. Wkiad ten jest wprawdzie niewielki, ok. 5% nawet dla gestych uklad6éw czastek,
ale jego istnienie bylo kontrowersyjne.

Po obronie doktoratu, dr Szymczak wyjechat na dwuletni staz naukowy na Uniwersytet Florydzki gdzie
pod kierunkiem prof. Ladda zajmowal si¢ modelowaniem procesu rozpuszczania waskiej szeczeliny
skalnej. Zagadnienie to wymagato konstrukcji algorytméw pozwalajacych na rozwiazywanie réwnan
stochastycznych konwekeji-dyfuzji dla réznych warunkéw brzegowych.

Molekularny opis dynamiki zawiesin w doktoracie oraz makroskopowy opis ptynu w badaniach
prowadzonych na stazu podoktorskim, pozwolily dr Szymczakowi zdobyé warsztat umozliwiajacy
pozniejsze owocne badania w odleglych zagadnieniach geofizyki i dynamiki bialek.

Kontynuujac tematyke podjeta na stazu podoktorskim, w roku 2009 dr Szymezak ztozyt prace habilitacyjna
pt. Ewolucja geometrii waskich szczelin w procesie erozji chemicznej. W ciagu 8 lat po obronie pracy
habilitacyjnej dr Szymczak prowadzil owocne badania w dwoch gléwnych tematach: formowania sie

wzorcow i chaotycznego wazrostu szczelin w oérodkach porowatych oraz dynamiki taricuchow biatkowych
o nietrywialnej geometrii.

Mentorami, a pézniej wspétpracownikami dr Szymczaka byli wybitni naukowcy - prof. Cichocki (fizyka
zawiesin), prof. Ladd (formowanie sig wzorcéw — szczelin skalnych pod wptywem przeplywu), prof. Cieplak
(dynamika biatek).



DOROBEK NAUKOWY dr hab. Piotra Szymczaka sktada si¢ z ok. 70 publikacji opublikowanych w
recenzowanych czasopismach z listy filadelfijskiej, w tym ok. 40 publikacji opublikowanych po
uzyskaniu tytutu dr hab. w roku 2010. Zgodnie z baza Web of Science prace te cytowane sg ok. 900
razy, index Hirscha 19. Oceniajac dorobek dr hab. Piotra Szymczaka od strony parametrycznej warto
zauwazy¢, ze wsrod 10 najbardziej cytowanych prac (powyzej 30 cytowan kazda) w 6 pracach jest
pierwszym autorem (wiekszosci z nich autorem korespondencyjnym), a wsréd 20 najbardziej
cytowanych w 13 jest pierwszym autorem, a w 2 autorem ostatnim. Natomiast spo$réd 10 ostatnich
publikacji w 6 jest ostatnim, korespondencyjnym autorem. Wskazuje to na ,,wzorcowy” model rozwoju
naukowego, od gtéwnego wykonawcy w grupach wybitnych badaczy do inicjatora i organizatora badan.

Dr Szymczak publikuje w dobrych pismach naukowych: J. Fluid Mech 2.8, Soft Matter IF 3.9, J. Chem.
Phys. IF 3.0, Biophys. J. IF 3.7, Earth and Planetary Science Letters IF 4.4, Geophysical Research
Letters 4.2. Posiada dwie publikacje w PNAS i jednag w PRL.

Wigkszos¢ dorobku naukowego dra Szymczaka mozna zakwalifikowac do trzech tematéow: 1) rownan
konwekcji-dyfuzji w opisie formowania sig¢ szczelin i wzorcdw o osrodkach porowatych; 2) dynamiki

fancuchow biatkowych tworzacych wezly i ich oddziatywania z porami, oraz z przeptywem 3) fizyki
zawiesin.

Jako swoje najwigksze osiagniecie po habilitacji dr Szymczak uznat cykl 7 prac poswigconych
modelowi erozji chemicznej w szczelinach skalnych i materiatach porowatych i jego zastosowaniu do
zrozumienia wezesnych stadiéw powstawania jaskin. Tematyka ta jest kontynuacja badan
prowadzonych przed habilitacja. Istotng trudnoscia pokonang jeszcze w okresie stazu podoktorskiego
bylo postawienie wlasciwych warunkéw brzegowych do stochastycznych symulacji przeptywu (praca
Szymeczak 1 Ladd, Boundary conditions for stochastic solutions of the convection-diffusion equation.
Phys. Rev. E 2003). Gléwnym osiagnigciem jest pokazanie niestabilnosci przeplywu, ktéra umozliwia
nienasyconemu roztworowi szybki przeplyw, co prowadzi do formowania si¢ szczelin w czasie
szybszym niz wczesniej sadzono. Prace te zaawansowane sa po wzgledem matematycznym i
numerycznym. Praca Szymczak i Ladd, The initial stages of cave formation: Beyond the one-
dimensional paradigm, Earth and Planetary Science Letters, 2010 zostata opisana w Editor's Choice" w
Science. We wspotpracy z prof. Garsteckim Dr Cieplak zaproponowal rowniez eksperyment, w ktérym
formowanie kanalow ,,rozpuszczeniowych” analizowane jest w skali mikrofluidyczne;j.

Uzyskane wyniki mogg by¢ istotne do projektowania i oceny bezpieczenistwa sztucznych wysokich
zapdr wodnych gdzie czynnikiem ryzyka jest nie tyle uszkodzenie samej zapory, ile powstanie skalnych
korytarzy omijajacych zapore. Formowanie sie ciekéw wodnych jest réwniez istotne z perspektywy
oceny bezpieczenstwa skladowania toksycznych badZ radioaktywnych substancji. Podsumowaniem
wynikow w tej tematyce sa dwa kilkudziesigciostronicowe artykuly w JFM, 2013, 2014 po$wigcone
niestabilnosciom obecnym w procesie rozpuszczania szczelin skalnych oraz procesom rozpuszczania
materialow porowatych. Prace te w systematyczny sposob tworza podstawy teorii niestabilnosci
reaktywno-infiltracyjnej w o$rodkach skalnych.

Dr Szymczak uzyskat rowniez interesujace wyniki dotyczace rozciagania biatek (w szczegdlnosci biatek
tworzgcych wezly) oraz przeciskania si¢ bialek przez pory w blonach biologicznych. W pracy
Szymcezak i Cieplak 2006 Stretching of proteins in a force-clamp, J. Phys. Cond. Matt. 2006 zostato
pokazane, Ze istnieje krytyczna sita (specyficzna dla danego biatka), ponizej ktorej czas rozwijania
biatka ma rozklad wykladniczy, a powyzej lognormalny. Praca ta zostala wybrana przez edytoréw do
grona 30 najciekawszych prac opublikowanych w J. Phys. Cond. Matt. w 2006 roku. Innym bardzo
ciekawym rezultatem jest wykazanie (w samodzielnej pracy opublikowanej w Scientific Reports), ze
tylko fluktuujaca sita umozliwia przecisnigeie si¢ zaweZlonego taficucha biatkowego przez bardzo mate



pory blony mitochondrialnej. Stata sita prowadzi do zasnigcia wezta, co uniemozliwia jego przejscie
przez por.

W trzecim zakresie tematycznym najwazniejsza chyba publikacja jest praca Wajnryb, Mizerski, Zuk,
Szymczak, Generalization of the Rotne-Prager-Yamakawa mobility and shear disturbance tensors,
2013. W pracy tej autorzy rozwineli metodg Rotne-Prager-Yamakawa na rotacyjne stopnie swobody, co
wydaje si¢ istotne w opisie gestych zawiesin. Kontynuacja byla praca Zuk, Wajnryb, Mizerski,
Szymczak, Rotne-Prager-Yamakawa approximation for different-sized particles in application to
macromolecular bead models ktora, tak jak poprzednia, ukazata si¢ w prestizowym JFM Rapids w 2014.
W pracy zaproponowano rozwinigcie metody Rotne-Prager-Yamakawa na przekrywajace sig¢ kule.
Podejscie umozliwia efektywne symulacje dynamiki makromolekut przyblizanych zlepkiem
przekrywajacych si¢ kul. W ostatniej pracy, pierwszym autorem jest doktorant dra Szymczaka, a on sam
jest ostatnim, korespondencyjnym autorem.

Osiggniecia naukowe dra Szymczaka sa doceniane w srodowisku. Byt 15-krotnie zapraszany do
wygloszenia referatow na miedzynarodowych konferencjach. Byl recenzentem 6 doktoratow, jednej
habilitacji oraz jednego wniosku profesorskiego w Kanadzie. Pracowat jako czlonek zespohu ekspertow
panelu ST3 Narodowego Centrum Nauki. Byt recenzentem 25 grantow MNiSW.

DOROBEK NAUKOWO-ORGANIZACYJNY

Dr hab. Piotr Szymczak byt kierownikiem 3 niewielkich projektow krajowych (KBN i MNiSW) oraz
partnerem w projekcie Marie Curie Initial Training Network (kwota finansowania prowadzonej czgsci
200 000 Eur). Aktualnie prowadzi dwa duze (pow. 1 mln zt) projekty NCN (Opus i Sonata Bis) oraz
jest partnerem w projekcie norweskim (kwota finansowania polskiej czesci ok. 1 mln zf). Prowadzenie
licznych projektow wspolgra z duza aktywnoscia naukowa, liczbg publikacji i ich rangg, co nie jest to
niestety regula w polskim $rodowisku naukowym.

DOROBEK DYDAKTYCZNY i POPULARYZATORSKI

Dr hab. Piotr Szymczak wypromowat czworo doktorantow

¢ Agnieszka Budek, Modele sieciowe wzrostu nierownowagowego
 Pawet Zuk Dynamika plynéw zlozonych w przeplywach i polach zewnetrznych,

¢ Hanna Nizinkiewicz, Rola procesow reaktywno-infiltracyjnych w spontanicznym tworzeniu
struktur mineralnych (wspélnie z prof. Ewa Staby)

* Michat Pecelerowicz, Modele iglowe proceséw wzrostu nieréwnowagowego

Dwoje kolejnych doktorantow ma otwarte przewody i obrony prawdopodobnie nastgpia w ciggu
najblizszego roku. Wszyscy wypromowani doktoranci kontynuujg swoje kariery naukowe.

Dr Szymczak wypromowal o$mioro magistrantéw i byt opiekunem 11 licencjatow. Opiekowat sie
rowniez czworka stazystow podoktorskich.

W dorobku dydaktycznym dra Szymczaka istotna role odgrywaja wyklady i éwiczenia prowadzone na
Wydziale Fizyki UW. Dr Szymczak wykladal Mechanike Os$rodkéw Ciaglych, Symulacje
Komputerowe w Fizyce, Computer Modeling of Physical Phenomena, Fizyke Statystyczna, Fizyke



Statystyczng Ciata Statego, Computer Simulations in Physics, Computer Simulations of Liquids oraz
Computer Simulations in Soft Matter Physics.

Dr hab. Piotr Szymczak jest zapalonym popularyzatorem nauki. Jest autorem ok. 60 artykutow
popularnonaukowych, prowadzil warsztaty dla stypendystow Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci i
wykladat na obozach Funduszu, prowadzit kawiarenke naukowg w ramach Festiwalu Nauki. Przez dwa
lata koordynowat projekt ,,Zapytaj Fizyka” na Wydziale Fizyki i wspotorganizowat impreze¢ LSwiaty
rownolegle: fizycy kontra humanisci” na Wydziale Fizyki UW.

Z perspektywy pracownika PAN, potaczenie wazkich osiggnie¢ naukowych i wymagajacej czasowo
dziatalnosci dydaktycznej jest imponujace. Na szczegdlng pochwale zashuguje dziatalnosé
popularyzatorska. Artykuly popularyzatorskie pisane przez praktykow, majg zazwyczaj istotnie inna,
cenniejsza perspektywe niz prace pisane przez zawodowych popularyzatoréw.

Podsumowujgc, uwazam, ze dr hab. Piotr Szymezak posiada ponadprzecig¢tny dorobek naukowy,
dydaktyczny i popularyzatorski w pelni uzasadniajacy nadanie mu tytulu naukowego profesora.

A

— /\"jl,,, (.

] ok 31



