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Ocena dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej dra hab. Piotra Szymczaka w
postepowaniu o nadanie tytulu naukowego profesora

Dr hab. P. Szymczak ukonfczyt studia fizyki na Uniwersytecie
Warszawskim w 1997 roku. Tam uzyskat stopier naukowy doktora w 2001
roku oraz doktora habilitowanego w 2010 roku. Jego dziatalnos$¢ naukowa
skupia si¢ na zagadnieniach i problemach dotyczacych fizyki materii
mickkiej, dynamiki pltynéw, biofizyki, geofizyki oraz proceséw wzrostu
struktur palczasto-dendrytowych., Tematyka badawcza jest obszerna, czesto
interdyscyplinarna, wymagajaca wiedzy z réznych dziedzin nauki. Swiadczy
to znakomicie o wysokim poziomie intelektualnym kandydata do tytulu
naukowego. Przy sumarycznym dorobku i zaangazowaniu kandydata w
dziatalnosci naukowa, dydaktyczna oraz organizacyjng na rzecz macierzystej
uczelni i Srodowiska naukowego, moja ocena kwalifikacji Pana Szymczaka
jest wysoka, co dowodze szczeg6towo ponizej.

Ocena osiggnie¢ w pracy naukowej

Dwudziestoletni okres aktywnosci naukowej to prawie 70 oryginalnych
prac, w wiekszosci opublikowanych w renomowanych czasopismach.
Wszystkie te czasopisma znajdujg sie na tzw. lidcie filadelfijskiej. Nie
znajduje w dorobku prac opublikowanych w czasopismach drugiej kategorii.
WSr6d znakomitych czasopism sg tez te z najwyzszej potki, a mianowicie:
Physical Review Letters, Proceedings of the National Academy of Sciences of
USA, Journal of Fluid Mechanics, Geophysical Research Letters, Earth and
Planetary  Science Letters czy Scientific Reports (z grupy Nature).
Opublikowanie prac w tych czasopismach jest niezwykle trudne i dlatego juz
sama ranga tych czasopism $wiadczy o wysokim, niekwestionowanym
poziomie naukowym prac Pana Szymczaka. Dodatkowo mozna podkreslic,
ze sq to czasopisma z wysoka ministerialng punktacja 40, 451 50. Niektére z
prac zostaty wyr6znione przez edytoréw czasopism jako ,,Editor Choice” czy
»10p Papers”. Znaczacym wyréznieniem jest propozycja napisania pracy na
zamoOwienie czasopisma. Takim przypadkiem jest praca ,,Hydrodynamic
effects in proteins” autorstwa P. Szymczaka i M. Cieplaka w J. Phys. C:
Condens. Matter 23 (2011) 033102, kt6ra zostata opublikowana jako Topical



Review. Niezwykle wazna w dorobku P. Szymczaka praca , The initial stages of
cave formation: Beyond the one-dimensional paradigm” opublikowana w Earth
and Planetary Science Letters, 301 (2011) 424-432, komentowana byla w
prestizowym czasopiSmie Science oraz otworzyta Mu droge do wystgpien na
najwazniejszych konferencjach geofizycznych. To co wymienilem powyzej
$wiadczy, ze kandydat do tytulu profesora ma powazne, ponadprzecigtne w
érodowisku polskiej nauki osiagniecia i jest badaczem majacym uznanie w
miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

Do najwiekszych osiagnie¢ P. Szymczaka zaliczam wyniki opublikowane w
licznej grupie prac na temat niestabilno$ci wzrostu i powstawania struktur o
charaktarze dendrytowym. Prace te stanowia wazny wkiad w tym obszarze
zagadniei. W latach 90-tych ubieglego wieku zajmowatem sig podobnymi
zagadnieniami niestabilnego wzrostu i opublikowalem kilka prac na ten temat.
Problem niestabilnoéci w procesach wzrostu i formowania sig¢ struktur
dendrytowych znany by} od lat 40-tych ubieglego wieku, ale dopiero w pierwszej
potowie lat 60-tych jego mechanizm wyjasniony zostat w pionierskich dwadch
pracach W. W. Mullinsa i R. F. Sekerki (Journal of Applied Physics, 34 (1963)
323; 35 (1964) 444). Jestem nieco zdziwiony, ze w zadne] publikacji  P.
Szymczaka prace te nie sg cytowane. By¢ moze sa one juz tak ,klasyczne”, Ze nie
trzeba , klasykow” cytowac. Podobne zagadnienia z tego obszaru byly szczegdlnie
intensywnie badane w latach 80-tych i 90-tych ubiegtego wieku w kontekscie
zjawisk agregacji limitowanych dyfuzjg (diffusion limited aggregation) oraz
powstawania struktur fraktalnych. Warto wymieniC 2 prace P. Szymczaka z A. J.
C. Laddem, jedna 26 stronicowa i druga — az 40 stronicowa, ktore ukazaly sie w
znakomitym czasopi$mie Journal of Fluid Mechanics (40 pkt. na naszej ulubione]
aczkolwiek permanentnie zmiennej liScie ministerialnej) pod wspélnym tytutem
,Reactive-infiltration instabilities in rocks”. W pierwszej z tych prac: ,Fracture
dissolution” (J. Fluid Mech., 702, 239-264, 2012) wyprowadzono uktad 4 rownan
rézniczkowych czastkowych do opisu transportu substancji w procesach
geologicznych [patrz 1ow. (4.1)-(4.4)], przeprowadzono analize liniowej
stabilnogci rozwiazan i przeanalizowano tempo wzrostu niestabilnych modow. W
drugiej pracy ,, Dissolution of a porous matrix” (J. Fluid Mech., 738, 591-630,
2014) analizowano podobne rownania transportu oraz Otrzymano warunki
brzegowe dla tych réwnar (co jest zagadnieniem nietrywialnym), przeprowadzono
analize stabilnoéci rozwigzai w réznych rezimach fizycznych i 4-stronicowa
szczegblowa  dyskusje otrzymanych wynikow. Te dwie prace Swiadcza o
wysokich umiejetnosciach typowego teoretyka, potrafigcego sformutowac
problem, wyprowadzi¢ skomplikowane rOwnania opisujace okreslony proces
fizyczny, okresli¢ warunki brzegowe oraz przeprowadzi¢ ich analize metodami
analitycznymi i numerycznymi.

Dodatkowymi argumentami przemawiajacymi za nadanie tytutu
kandydatowi sa liczne wystapienia konferencyjne, w tym 15 wykladow
proszonych (po habilitacji), czes¢ z nich na prestizowych konferencjach. Pan P.
Szymczak jest takze cztonkiem Rady Redakcyjnej w czasopiSmie Advances in
Biology, co jest potwierdzeniem osiagniecia znacznej pozycji w Srodowisku



naukowym. Obecnie jest takze kierownikiem 2 projektéw badawczych Narodowego
Centrum Nauki na sume ponad 2.7 mln 7} i jak dla fizyka-teoretyka z tego obszaru
badawczego stanowi to niebagatelng kwotg. Pozwala Mu to na stworzenie zespotu
badawczego, finansuje 2 staze podoktorskie i trzech doktorantow. W latach 2005-2013
byt kierownikiem trzech zakorczonych projektéw badawczych Ministerstwa i KBN.
Ponadto brat udzial w 3 miedzynarodowych projektach badawczych.

Dzialalno$¢ dydaktyczna

Dr hab. P. Szymczak ma znaczacy wkiad do dydaktyki fizyki. Prowadzi (i/lub
prowadzit) 8 roznych tematycznie wykladéw na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, a takze liczne, réznorodne konwersatoria i Cwiczenia do wykladéw
takich jak: Termodynamika, Fizyka Statystyczna, Mechanika Kwantowa, Matematyka,
Mechanika Osrodkéw Ciaglych, Wybrane Zagadnienia Fizyki Statystycznej, Podstawy
Fizyki Wspotczesnej, Wstep do Fizyki, Computer Simulations in Physics, Symulacje
Komputerowe w Fizyce. Ponadto prowadzit 2 seminaria dla studentéw. Opracowat
programy 5 nowych wykladéw: Computer Modeling of Physical Phenomena,
Symulacje Komputerowe w Fizyce, Fizyka Statystyczna Ciata Statego, Computer
Simulations in Physics, Computer Simulations in Soft Matter Physics. Prowadzit takze
warsztaty dla stypendystéw Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci (co jest wielce
chlubng i godna uznania dziatalno$cig nauczyciela akademickiego).

Nastepnym elementem dzialalnosci dydaktycznej jest pelnienie funkcji
promotora w 2 zakofczonych przewodach doktorskich (Pani A. Budek oraz Pana P.
Zuka). Jest takze promotorem w 4 wszezetych  przewodach doktorskich. Byt
recenzentem w przewodzie habilitacyjnym Pani Agaty Fronczak (Politechnika
Warszawska, 2014) oraz w 6 przewodach doktorskich: Karola Makucha (Uniwersytet
Warszawski, 2011), Marcina Kedzierskiego (IPPT PAN, 2011), Anny Mylyk (IPPT
PAN, 2012), Michata Januszewskiego (Uniwersytet Slaski, 2015), Janne Pedersen
(Uniwersytet w Stavanger, Norwegia, 2015) i Ulricha Kelki (Uniwersytet w Glasgow,
Wielka Brytania, 2017). By} proszony o recenzje w awansach na stanowisko profesora
dla Pani Natalie Cann (Queen’s University, Kingston, Kanada, 2013).

Inne formy aktywnosci jako naukowca i nauczyciela akademickiego

Ostatnim elementem oceny powinna by¢ dziatalnosé organizacyjna i
popularyzatorska na rzecz macierzystej uczelni i $rodowiska naukowego. Tutaj formy
dziatalnosci Pana P. Szymczaka sg bardzo réznorodne. Niektére z nich Sq nietypowe,
jak mp. 2 wywiady radiowe, w ktérych méwil o swoich wynikach badai na temat
mechanizméw powstawania jaskif czy wywiad o wodzie sodowej (opublikowany w
Gazecie Wyborczej). Nalezy takze wymieni¢ wywiady przeprowadzone przez Pana
Szymczaka z wybitnymi fizykami: astrofizykiem 1. Nowikowem (opublikowanym w
Gazecie Wyborczej), fizykiem i matematykiem R. Penrosem i »hieliniowym
dynamikiem” H. Swinneyem (opublikowanym w Wiedzy i Zyciu). Napisat On okoto
60 artykutow popularyzujacych nauke, gléwnie w portalu internetowym Focus.pl. Jest
aktywnym uczestnikiem wielu imprez dla uczniéw szkét réznego szczebla.

Pan Szymczak recenzuje artykuly dla wielu czasopism naukowych, w tym dla
tych najbardziej prestizowych (jak np. Phys. Rev. Lett.). Recenzowat tez granty innych



badaczy w programach National Science Foundation (USA), Swiss National Science
Foundation oraz Narodowego Centrum Nauki i MNiSW. Zostal zaproszony do zespolu
ekspertéw NCN w panelu ST3 (Fizyka Fazy Skondensowanej). Odbyl kilka stazy
zagranicznych we Francji, USA, Wielkiej Brytanii i Chinach.

Jezeli wzia¢ pod uwage wszystkie formy dziatalnosci dra hab. Piotra Szymczaka
w dotychczasowej pracy zawodowej, to wniosek o nadaniu Mu tytutu profesora nauk
fizycznych jest w petni uzasadniony. Jego osiggniecia naukowe, praca dydaktyczna i
inne formy aktywnoéci sa z nadmiarem spelnione w stosunku do wymagan
ustawowych.

Podsumowujac stwierdzam, ze dr hab. Piotr Szymczak jako osoba ubiegajaca sig
o nadanie tytulu profesora nauk fizycznych spelnia wymagania okreslone w art. 26
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki. Moje stanowisko jako recenzenta w sprawie nadania Mu tytutu profesora jest
jednoznaczne: zdecydowanie popieram wniosek.
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