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Ocena dorobku naukowego

Dzialalno$¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego

Pani dr hab. Joanna Trylska odbyta studia fizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego zakoficzone pracg magisterska pt.: ,,Badanie whasciwosci fizykochemicznych
fosforylazy nukleozydéw purynowych metodami modelowania molekularnego” wykonang w
Zakladzie Biofizyki Instytutu Fizyki Doswiadczalnej UW pod kierunkiem dr hab. M. Gellera.
Opanowata wtedy metody symulacji dynamiki molekularnej. W latach 1995 — 2000 odbyta
studia doktoranckie na Wydziale Fizyki UW, gdzie w Zaktadzie Biofizyki pod kierunkiem dr
hab. M. Gellera w grupie prof. Bogdana Lesynga wykonata prace doktorska pt.:
,»Computational Modeling of Protonation Equilibria and Reaction Mechanizm of HIV-1
Protease”, ktorg obronita w 2001 r. Wykonanie badan zaplanowanych w pracy doktorskiej
wymagato zmodyfikowania opartych na rOwnaniu Poissona-Boltzmanna teoretycznych metod
okreslania stopnia protonacji aminokwaséw w centrum aktywnym enzymu, a takze
stworzenia nowych narze¢dzi do symulacji przebiegu reakcji katalizowanej przez proteze
wirusa HIV-1. Zastosowanie tych metod umozliwito parametryzacje pola sitowego centrum
aktywnego oraz okreslenie mechanizmu reakcji i przeprowadzenie jej kwantowo-klasycznej
symulacji. Wyniki uzyskane w ramach pracy doktorskiej zostaty opublikowane w postaci
czterech artykutéw w miedzynarodowych czasopismach naukowych, dwoch prac
przegladowych i dwoch artykulow w materiatach konferencyjnych. Jedna z tych prac
opublikowana w Protein Science (nr. 47 na liScie) cytowana byla 63 razy.

W 2001 r. Kandydatka uzyskala etat adiunkta w Centrum Modelowania
Matematycznego 1 Komputerowego (ICM) Uniwersytetu Warszawskiego, a w okresie 2003 —
2005 przebywata na stazu podoktorskim w grupie prof. J. Andrew McCammona na
Uniwersytecie Kalifornijskim w San Diego, USA. W trakcie tego stazu Kandydatka
rozszerzyla swoje zainteresowania na wielosktadnikowe kompleksy biatek i kwasow

nukleinowych i opracowala nowe gruboziarniste metody symulacji dynamiki tych ukladéw w



powiazaniu z ich funkcja. Badala dynamike wewnetrzna, wlasnosci elektrostatyczne 1 szlaki
samobudowania si¢ rybosomu oraz wigzanie antybiotykéw z rybosomem. Drugim obiektem
badan przy pomocy metod opracowanych przez Kandydatke byl ptaszcz wirusowy i proteaza
wirusa HIV-1. Okre$lila ona wplyw wapnia na uwalnianie materialu genetycznego wirusa.
Zaproponowala tez gruboziarnisty model proteazy wirusa HIV-1, okreslita szlaki wigzania
substratow i potencjalnych inhibitoréw oraz wplyw zatloczonego srodowiska komorki na
wewnetrzng dynamike proteazy. Wyniki badan wykonanych w czasie stazu podoktorskiego
opublikowane zostaly w postaci 11 publikacji w najwyzszej rangi czasopismach naukowych,
z ktorych kazda cytowana byta od 22 do 87 razy, tacznie 590 razy. Swiadczy to o bardzo
wysokiej wartosci uzyskanych przez Kandydatke wynikoéw naukowych oraz o jej bardzo
dobrej rozpoznawalnosci na arenie miedzynarodowej. Kolejnym efektem stazu
podoktorskiego byly nawigzane wspdtprace naukowe z czolowymi badaczami w tej
dziedzinie.

Po powrocie do Polski do ICM UW w 2005 r. Kandydatka uzyskata granty z National
Institutes of Health, USA, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz grant FOCUS z
Fundacji Nauki Polskiej. Granty te umozliwity Jej utworzenie wlasnej grupy badawczej —

., Laboratorium Maszyn Biomolekularnych”. W tym okresie Kandydatka kontynuowata
badania oddziatywan antybiotykéw aminoglikozydowych z rybosomem i rybosomalnym
RNA. Do badan tych stosowata opracowane wezeséniej i nowe metody symulacji dynamiki
molekularnej oparte o modele gruboziarniste oraz metody petnoatomowe. Kandydatka
podjeta tez nowa wspolprace z profesorami Jeremim Smithem (Oak Ridge National
Laboratory, TN, USA) i Joergiem Langowskim (German Cancer Research Center DKFZ,
Heidelberg, Niemcy) dotyczacg mechanizmu odwijania sie DNA z rdzenia nukleosomu.
Badania te prowadzifa przy pomocy poprzednio opracowanych i zmodyfikowanych metod
symulacji. W tym samym czasie stworzyla podstawy nowego laboratorium do$wiadczalnego.
W roku 2008 ztozyla rozprawe habilitacyjng pt.: ,,Badanie dynamiki asocjacji i energii
wiazania ligandéw z rybosomem?. Kolokwium habilitacyjne odbylo sic w maju 2009 r. na

Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Dzialalno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Kandydatka zmienita tematyke i
rozszerzyta metodyke badan zajmujac si¢ modyfikowanymi oligonulkeotydami i peptydowym
kwasem nukleinowym (PNA) o potencjalnych zastosowaniach w medycynie i biotechnologii.

Badata oddzialywania PNA z r6znymi motywami RNA oraz uruchomita synteze PNA w



zalozonym przez siebie laboratorium. Badania te finansowane byly przez granty TEAM z
FNP i OPUS z NCN, ktérymi kierowata. Kandydatka w dalszym ciagu kontynuowata tez
badania antybiotykéw aminoglikozydowych z rybosomalnym RNA. Rozpoczeta réwniez
badania ryboprzetacznikow temperaturowych RNA. Badania te prowadzila zarowno
metodami symulacji dynamiki molekularnej, do ktorych przygotowala nowe
oprogramowanie, jak réwniez metodami do§wiadczalnymi w utworzonym laboratorium.
Wyniki badan Kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego opublikowane
zostaly w postaci 23 publikacji w wysokiej rangi czasopismach z listy filadelfijskiej, 7 prac
przegladowych, 2 rozdzialéw w ksigzkach i 3 prac pokonferencyjnych. Dodatkowo
Kandydatka wygtosita 23 prezentacje na krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych. Kierowata tez 5-ma grantami, w tym prestizowym grantem TEAM z FNP, byla
kierownikiem partnera projektu SYMFONIA, wykonawca w 3 projektach MNiSW oraz
NCN, a takze opiekunem merytorycznym w 3 grantach NCN i 1 grancie MNiSW uzyskanych
przez jej doktorantow.

W 2011 roku Kandydatka uzyskala stanowisko profesora UW w ICM, a w 2012 .
przeszla do Centrum Nowych Technologii, nowo utworzonej jednostki UW.

Kandydatka bardzo aktywnie uczestniczy w migedzynarodowej wspolpracy naukowe;.
Jest kierownikiem projektu w ramach Polsko-Norweskiej Wspolpracy Badawczej CORE, w
ramach projektu SYMFONIA wspétpracuje z prof. C. Murg z Uniwersytetu Virginia w
Charlottesville, USA, w ramach projektu CANALETTO ma wspolprace z prof. Valenting
Tozzini z NEST Instituto Nanoscienze CNR Piza, Wlochy, ma tez wieloletnig wspotprace z
grupg badawcza prof. J. Andrew McCammona na Uniwersytecie Kalifornijskim w San Diego,
uczestniczy w projekcie kierowanym przez prof. Joerga Langowskiego z German Cancer
Research Center (DKFZ) w Heidelbergu oraz w projekcie zespotu prof. Yuji Sugity z RIKEN
w Japonii, a takze wspélpracuje z zespolem prof. Michael Feiga w Michigan State University,
USA.

Do najwazniejszych osiagnig¢ Pani dr hab. Joanny Trylskiej po uzyskaniu stopnia
doktora habilitowanego zaliczam:
- stworzenie gruboziarnistego modelu i wykonanie symulacji dynamiki molekularnej catego
rybosomu w skali czasu do mikrosekund;
- istotny wklad w zrozumienie mechanizmu oddziatywania antybiotykow
aminoglikozydowych z rybosomalnym RNA i ich wplywu na mechanizm translacji i wzrost

opornosci bakterii;



- utworzenie wlasnej grupy badawczej prowadzacej badania przy pomocy symulacji
komputerowych oraz laboratorium doswiadczalnego;

- duzy wklad w rozwdj oprogramowania do symulacji i modelowania molekularnego.

Dorobek publikacyjny:

Laczny dorobek publikacyjny Pani dr hab. Joanny Trylskiej stanowi 69 artykutow, w
tym 47 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej (w tym 23 po uzyskaniu stopnia
doktora habilitowanego), 8 prac przegladowych (w tym 7 po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego), 4 rozdziaty w ksigzkach (w tym 2 po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego) oraz 10 artykuléw pokonferencyjnych (w tym 3 po uzyskaniu stopnia dr
hab.). We wszystkich (poza dwoma) publikacjach po uzyskaniu stopnia doktora
habilitowanego Kandydatka jest pierwszym lub ostatnim autorem, a cztery prace sa
jednoautorskie. Czgs¢ prac opublikowana zostata w czasopismach najwyzszej rangi,
posiadajacych co najmniej 40 punktéw na liscie MNiSW, takich jak: Nucleic Acids Res. (1),
PLoS ONE (1), J. Chem. Theory Komput. (2), PLoS Komput. Biol. (1).

Wedlug bazy Web of Science prace te cytowane byly 1082 razy (bez autocytowan 937 razy),
a h-indeks Kandydatki wynosi 19,

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego Kandydatka wyglosita 28 wystapien na
krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych. Niestety Kandydatka nie podaje,
ktére z tych wystapien byly wykladami na zaproszenie. Wyglosita tez 5 seminariéw na

zaproszenie na uniwersytetach za granica.

Podsumowujac, bardzo wysoko oceniam dziatalno$¢ naukowa Pani dr hab. Joanny
Trylskiej zar6wno przed jak i po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego. Podejmowata
ona wazne tematy naukowe, a jej badania prowadzity do uzyskania interesujacych i waznych
wynikéw naukowych. Dowodem tego sa liczne publikacje, wysokie cytowania i indeks h oraz
liczne prezentacje na konferencjach naukowych. Na szczegdlne podkreslenie zastuguja liczne,
zar6wno polskie jak 1 migdzynarodowe projekty badawcze, ktérymi kierowata oraz
intensywna wspotpraca naukowa i wyklady w najwyzszej rangi laboratoriach naukowych na
swiecie. Kandydatka, po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego, znacznie zwigkszyta
swoj dorobek naukowy, ktérego warto$é naukowa znacznie przekracza wymagania
habilitacyjne i z nadwyzka spetnia zwyczajowe i ustawowe wymagania stawiane kandydatom

do tytutu profesora.



Dzialalnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Bardzo wysoko oceniam dziatalnos¢ dydaktyczng Pani dr hab. Joanny Trylskiej.
Prowadzita ona wyktady kursowe i monograficzne, seminaria, éwiczenia rachunkowe,
¢wiczenia w I 1 IT Pracowni Fizycznej, Pracowni Chemii Fizycznej i Biofizyki na Wydziale
Fizyki UW,

Pelnila funkcje promotora w 2 zakoniczonych pracach doktorskich:

* Julia Romanowska - “Comparing physical properties of aminoglycoside antibiotics binding
sites in RNA and proteins”, obrona na Wydziale Fizyki UW 22.10.2012.

* Joanna Panecka - “Dynamical properties of the ribosomal decoding site and its complexes
with antibiotics™, obrona na Wydziale Fizyki UW 27.04.2015.

1 kopromotora ztozonej pracy doktorskie;j:

* Filip Leonarski - doktorant Wydziatu Chemii UW - “Coarse-grained models for molecular
dynamics of RNA. Evolutionary algorithm optimization of the potential energy function
parameters”.

Pelni tez funkcj¢ kopromotora w 4 otwartych przewodach doktorskich i opiekuje sie
doktorantami, ktérych przewody nie zostaly jeszcze otwarte. Peita i petni opieke nad 6-ma
osobami przebywajacymi w jej grupie na stazach podoktorskich. Byta tez opiekunka 3 prac
magisterskich i 1 licencjackie;j.

Petnifa funkcj¢ recenzenta w 10 przewodach doktorskich w Polsce, Francji, Szwecii i
we Wloszech.

Jest cztonkiem komitetu redakcyjnego (associate editor) czasopisma BMC Biophysics.
Recenzowala tez prace w kilkudziesigciu czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej,
tacznie z takimi jak Journal of American Chemical Society, J. Phys. Chem. Lett. i Nucl. Acids
Res.

Jest cztonkiem kilku zespoldéw eksperckich i komisji konkursowych w NCN i UW.
Uczestniczy tez jako recenzent w ocenie migdzynarodowych projektéw w: United States -
Israel Binational Science Foundation, French National Research Agency (I’ Agence Nationale
de la Recherche (ANR)), Polsko-Szwajcarski Program Badawczy, Czech Science Foundation
(GACR), w inicjatywie PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe).

Prowadzona dziatalno$¢ dydaktyczna $wiadczy o kwalifikacjach Kandydatki do

nauczania na poziomie wymaganym od profesora.

Pani dr hab. Joanna Trylska prowadzita tez bardzo aktywna dzialalnos¢ organizacyjng

1 popularyzujaca nauke, ktora rowniez zashuguje na najwyzsza ocene.



Byla kierownikiem 8 grantéw. Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitowanego
kierowata 3-ma grantami: grantem National Institutes of Health, USA, grantem Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz grantem FOCUS z Fundacji Nauki Polskiej.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego kierowata 5-ma grantami: grantem TEAM z
Fundacji Nauki Polskiej, grantem OPUS z Narodowego Centrum Nauki, grantem
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju — Polsko — Norweska Wspétpraca Badawcza CORE,
1 dwoma grantami Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitowanego byta tez kierownikiem partnera projektu
SYMFONIA , wykonawca w 3 projektach MNiSW oraz NCN, a takze opiekunem
merytorycznym w 3 grantach NCN i 1 grancie MNiSW uzyskanych przez jej doktorantow.

Byla cztonkiem komitetéw naukowych i organizacyjnych 4 konferencji i warsztatéw,
prowadzita wyklady popularnonaukowe i staze laboratoryjne dla uczniéw liceum, napisata
artykuly popularnonaukowe. Wygtosita tez wyktady podczas Festiwalu Nauki.

Jest czlonkiem zatozycielem Polskiego Towarzystwa Bioinformatycznego oraz
cztonkiem American Chemical Society, Biophysical Society, International Society of
Quantum Biology and Pharmacology i Protein Society.

Kandydatka otrzymata 3 nagrody rektora UW za osiagniecia naukowe. Byla tez
laureatka prestizowych programéw FNP: FOCUS i TEAM.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Pani dr. hab. Joanny
Trylskiej spetnia wymagania ustawowe (ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.)
oraz zwyczajowe kryteria stawiane kandydatom do tytutu naukowego profesora fizyki. Wnosze
do Rady Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego o poparcie wniosku o nadanie Pani dr

hab. Joannie Trylskiej tytutu naukowego profesora fizyki.
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