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Streszczenie

W niniejszej rozprawie doktorskiej przedstawiono badania procesow fizycznych
zachodzacym w polimerowych ogniwach stonecznych, majace na celu poprawe stabilnosci i
wydajnosci ogniw fotowoltaicznych. Polimerowe ogniwa stoneczne nalezag do trzeciej
generacji ogniw fotowoltaicznych. Mimo wielu ich zalet, jak fatwo$¢ wytwarzania i1 niskie
koszty produkcji, ogniwa te nadal wymagaja waznych udoskonalen. Przede wszystkim
polimerowe ogniwa majg nizszg sprawnos$¢ niz ogniwa krzemowe. Dodatkowo, niektore
uzywane w nich materiaty majg zbyt duze tempo degradacji. Te dwa problemy, ich przyczyny
1 sposoby przeciwdziatania sa gtdwnymi tematami poruszanymi w tej rozprawie doktorskie;j.

Duzy nacisk polozono na absorpcj¢ $wiatla, ktora jest pierwszym etapem zamiany energii
$wietlnej na elektryczng. Stosowane materiaty o réznych pasmach absorpcyjnych. Duza czes¢
pracy poswigcona zostata badaniom trdjsktadnikowej warstwy aktywnej PBDB-T-2F:BTP-
4Cl1-12:PC70BM zawierajacej dwa rodzaje akceptorow (pochodng fullerenowa oraz akceptor
niefullerenowy), co znaczaco zwigksza generowany fotoprad. Materialy byly dobierane tak,
aby ich pasma absorpcji pokryty optymalnie zakres spektralny. Zoptymalizowano ogolna
zawarto$¢ obu akceptoréw w badanej trdjsktadnikowej warstwie aktywnej. W trakcie prac
udato si¢ uzyska¢ sprawnosci ogniw nawet 9,2%.

Sprawno$¢ ogniwa zalezy od efektywnos$ci rozdzielania tadunkow, a ta od wzajemnego
utozenia pozioméw kwantowych materialow tworzacych zlacze. Szukajac optymalnych
parametréw przebadano szereg nowych pochodnych fullerenéw Ceo 1 C7o. Najlepsze rezultaty
osiggnigto dla indenowych pochodnych fullerenowych, a najwyzsza sprawno$¢ dla grupy
heksylowej (C7o-IPH). Zaobserwowano, na przyklad, wyzsze napigcia bedacego wynikiem
wyzej potozonego poziomu LUMO w C7o-IPH. Stabilno$¢ probek z indenowymi pochodnymi
fullerenowymi byty identyczne z uzyskiwanymi dla komercyjnie dostgpnej pochodnej PCBM.

Wigkszo$¢ badan prowadzonych byto dla ogniw w konfiguracji prostej, jednak wykonano
tez ogniwa w konfiguracji odwrdoconej. Ogniwa takie majg teoretycznie wyzsza stabilno$¢ oraz
mozliwo$¢ zastosowania w ogniwach tandemowych. Przebadano szereg warstw blokujacych
dziury ETL: ZnO w r6znych odmianach oraz TiOx.

Ponadto, dla warstw aktywnych PTB7-Th:PC70BM 1 PBDB-T-2F:BTP-4Cl-12 dokonano
optymalizacji temperatury wygrzewania, ktéra ma ogromny wpltyw zar6wno na wydajno$¢
(porzadkowanie separacji faz), jak i w stabilno$¢ ogniw Dla prébek PTB7-Th:PC7,0BM
znaczaco poprawiono stabilno$¢ zwickszajac czas degradacji TS50 z okoto jednego roku dla

probki niewygrzanej do 9 - 22 lat dla probek wygrzanych.



