Streszczenie

Nielokalno$é¢ Bella jest fundamentalng koncepcja w mechanice kwantowej, ktéra ujawnia nieklasy-
czne korelacje miedzy splatanymi uktadami kwantowymi, ktérych nie mozna wyjasni¢ zadna
lokalna teorig zmiennych ukrytych. Zjawisko to nie jest tylko przedmiotem zainteresowania teo-
retycznego, ale odgrywa rowniez kluczowsg role w praktycznej certyfikacji urzadzen kwantowych.
W szczegoblnoscei nielokalnosé Bella zapewnia potezne narzedzie do certyfikacji dziatania urzgdzen
kwantowych w sposob niezalezny od urzadzenia, co oznacza, ze certyfikacja nie polega na zau-
faniu do wewnetrznych dziatan urzadzen, ale raczej na statystycznych witasciwosciach wynikow
pomiaru.

Niniejsza rozprawa sktada sie z trzech artykutéw, ktore badaja nielokalnosé Bella i jej naj-
bardziej bezposrednie zastosowanie, certyfikacje urzadzen kwantowych. Pierwsza czesé rozprawy
zawiera krotkie wprowadzenie do tych tematéw, podczas gdy druga czesé przedstawia kazde z
trzech badar.

Pierwsze z badani omawia standardowe podejécie do obu tematéw poprzez skonstruowanie
rodziny nieréwnosci Bella i scharakteryzowanie ich optymalnej realizacji. Obejmuje to poddanie
pomiaréw jednej ze stron niezaleznemu od urzadzenia protokotowi certyfikacji i samodzielne
testowanie optymalnego wspoétdzielonego stanu.

W drugim badaniu wprowadzamy odmiane protokotu kodu losowego dostepu (RAC), okreslang
jako stronnicze RAC. Nastepnie opracowujemy poiniezalezny od urzadzenia protokét certyfikacji
dla pomiaréw dekodowania, ktéry obejmuje wszystkie przypadki kodowania 2-bitowego i niektére
przypadki kodowania 3-bitowego.

Ostatnie badanie przedstawia zastosowanie ogdlnych technik uczenia maszynowego i nauki
o danych w najprostszym scenariuszu Bella i jego wariancie dla przestrzeni korelacji, ujmujac
problem jako zadanie klasyfikacyjne w celu odréznienia zachowan niesygnalizacyjnych miedzy
kwantowymi i niekwantowymi. Podczas gdy modele uczenia maszynowego nie przewyzszaja
istniejacych metod, nasze badanie technik klasyfikacji zachowan doprowadzito do opracowania
nowych wariantow algorytmow hustawki i NPA, co pozwala nam badaé¢ nieeksponowane punkty

na granicy zbioru kwantowego CHSH.



	Streszczenie

