Streszczenie

Rozprawa doktorska podejmuje temat analizy mozliwosci powigzania nanodozymetrycznych
wielkoSci charakteryzujacych strukture toru czastki jonizujacej z biologicznym opisem odpowiedzi
komorek linii V79. Celem jest weryfikacja mozliwo$ci zastosowania parametrow opisujacych
stochastyczne oddziatywania w nanoskali do okreslenia skutecznosci lekkich jonow w radioterapii.

W badaniach nanodozymetrycznych wykorzystuje sie liczniki gazowe dzialajace na zasadzie
zliczania jonéw wytworzonych przez przejscie pojedynczej czastki pierwotnej w objetosci czulej.
Ta objetoS¢ jest modelem obiektu (targetu) biologicznego o rozmiarach poroéwnywalnych
z pojedynczym segmentem DINA. Procesy te sq dobrze odtwarzane przez symulacje Monte Carlo
i to je wykorzystano do okreslenia wielko$ci nanodozymetrycznych w modelowanym fragmencie
helisy DNA. Zastosowano modele fizyki Geant4-DNA zwalidowane w oparciu o wyniki
eksperymentalne z uzyciem nanodozymetru Jet Counter.

Dane biologiczne pochodza z bazy danych radiobiologicznych PIDE, ktéra zestawia wyniki
badan przezywalnosci napromienianych komorek przeprowadzonych przez wiele grup badawczych
na przestrzeni dekad. Do analizy wybrano linie komoérkowa V79 fibroblastéw pluc chomika
chinskiego, ktéra jest powszechnie uzywana w badaniach uszkodzen DNA i proceséw
naprawczych.

Wielkosci nanodozymetryczne i biologiczne zostaty zestawione w celu sprawdzenia zasadnosci
zastosowania wazonego prawdopodobienistwa otrzymania co najmniej dwdch jonizacji w objetoSci
nanometrowej jako deskryptora odpowiedzi komérkowej. Zweryfikowano potencjalne korzysci
wykorzystania warto$ci Sredniego rozmiaru klastra jako alternatywe dla liniowego przekazu energii.
Rozpatrzono hipoteze o zwigzku miedzy wielkoSciami nanodozymetrycznymi a opisem
radiobiologicznym dla standardowego targetu jako modelu podstawowej jednostki DNA czulej na
promieniowanie jonizujace.

Celem tych badan bylo wskazanie mozliwosci alternatywnego opisu oddzialywania
promieniowania jonizujagcego z materialtem komorkowym w oparciu o wielkosci mierzone
w nanoskali. Daje to szanse na wykorzystanie wielkoSci nanodozymetrycznych w ocenie
biologicznej skutecznosci lekkich jonow.
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