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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Michała Stepaniuka 

zatytułowanej „Badanie przemiany beta izotopów bromu o liczbach masowych 

od A=87 do A=91 z wykorzystaniem Modularnego Spektrometru Pełnej Absorpcji" 

Rozprawa doktorska magistra Michała Stepaniuka zatytułowana 11Badanie przemiany 

beta izotopów bromu o liczbach masowych od A=87 do A=91 z wykorzystaniem 

Modularnego Spektrometru Pełnej Absorpcji" powstała na Wydziale Fizyki Uniwersytetu 

Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Marka Karnego. Analizy będące tematem 

rozprawy wykonano w oparciu o dane uzyskane w latach 2012 i 2015 w eksperymentach 

przy użyciu Modularnego Spektrometru Pełnej Absorpcji (MTAS) w laboratorium HRIBF w 

Oak Ridge. 

Pierwotną motywacją podjęcia badań rozpadów beta neutrono-nadmiarowych 

izotopów bromu i kryptonu powstających w procesie rozszczepienia jąder uranu była 

potrzeba dokładniejszego wyznaczenia ciepła powyłączeniowego reaktorów jądrowych. 

Używane przez energetykę jądrową bazy danych rozpadów powstały w większości w latach 

60. i 70. ubiegłego stulecia. Ich kompletność i dokładność podawanych danych ograniczona

jest przez dostępne wówczas techniki pomiarowe. Postęp w dziedzinie instrumentacji 

jądrowej, technik analizy i modelowania pozwala dziś znacznie dokładniej zbadać strukturę 

rozpadów beta, określić precyzyjnie udział kanałów rozpadu z emisją opóźnionego neutronu 

(f3-11), oraz wykonać analizę polegającą na dopasowaniu zmierzonych widm gamma rozpadu 

z widmem symulowanym uzyskanym na podstawie wyznaczonego schematu rozpadu. 

Technika pomiarowa stworzona do takich badań to spektrometria pełnej absorbcji. Jej 

przykładem są pomiary przy użyciu spektrometru MTAS, który powstał w laboratorium w 

Oak Ridge przy wiodącym udziale grupy Zakładu Fizyki Jądrowej Uniwersytetu 

Warszawskiego. Poza aspektami związanymi z ciepłem powyłączeniowym reaktorów 

zaprezentowane wyniki rzucają nowe światło na problem deficytu antyneutrin 

reaktorowych czyli niezgodności pomiędzy strumieniem anty-ve z rozpadów f3 produktów 

rozszczepienia mierzonym przy reaktorze a strumieniem przewidywanym na podstawie 

danych jądrowych. 

Wybór zagadnienia naukowego rozważanego w rozprawie jest moim zdaniem 

bardzo ciekawy i w pełni uzasadniony potrzebą lepszego poznania rozpadów beta jader 

neutrono-nadmiarowych powstających w rozszczepieniu. 
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