Streszczenie

Proces inkluzywnego, semileptonowego rozpadu mezonu B jest wykorzystywany jako ,$wieca
standardowa” przy wyznaczaniu elementu macierzy Cabibbo—Kobayashiego-Maskawy |V
w Modelu Standardowym. Moze réwniez by¢ uzyty do uzyskania wartosci masy kwarkow
pieknego i powabnego oraz nieperturbacyjnych parametrow uzywanych w teorii wszystkich
inkluzywnych rozpadéw mezonu B. Niedawno opublikowana metoda, polegajaca na ulepsze-
niu Rozwiniecia Ciezkich Kwarkow dzieki niezmienniczo$ci reparametryzacyjnej, motywuje
badanie spektrum w masie inwariantnej pary leptonéw tego rozpadu. W ponizszej rozprawie
opisuje obliczenie tego spektrum w wiodacym rzedzie Rozwiniecia Ciezkich Kwarkéw i w
drugim niewiodacym rzedzie Chromodynamiki Kwantowej. Uzyskane wyniki obejmujg wktad
kanatu b — cccly, pominigtego w poprzednich ewaluacjach dzieki czemu analiza stata sie
w peli inkluzywna. Spektrum prezentuje w postaci dopasowania do precyzyjnych nu-
merycznych wartosci wyznaczonych za pomocg algorytmu Ptywu Masy Pomocniczej. Nastep-
nie analizuje wplyw drugiej niewiodacej poprawki na momenty spektrum.

Podczas przygotowywania tej rozprawy, potozytem nacisk na opis teoriopolowego podejs-
cia do obliczen poprawek perturbacyjnych w fizyce czastek elementarnych, a takze wspotczes-
nych metod analizy wielopetlowych, wieloskalowych diagraméw Feynmana. W tym celu
przedstawitem ze szczegdtami obliczenie jednego z dwupetlowych diagraméw, dajacych wktad
do rozwazanego procesu. Zaprezentowatem réwniez praktyczne aspekty regularyzacji wymi-
arowej oraz algebr Clifforda i su(N) wraz z przegladem technik: redukcji poprzez tozsamosci
catkowania przez czesci, rownan rozniczkowych, formy e-owej i Ptywu Masy Inwariantne;j.

Trzeci rozdzial rozprawy otwiera zarys wspétczesnej teorii inkluzywnych rozpadéw hadronow
zawierajacych ciezki kwark. Wiodace przyblizenie semileptonowej przemiany w Modelu Stan-
dardowym jest wyprowadzone w ramach formalizmu Efektywnych Teorii Pola. Efektywna
Teoria Ciezkich kwarkow i wynikajace z niej Rozwiniecie Ciezkich Kwarkow sa zaprezen-
towane w kontekscie rozpadu semileptonowego. Opisana zostala réwniez niezmienniczosé
reparametryzacyjna i jej konsekwencje. Przedstawitem takze wyprowadzenie techniki sze-
rokosci efektywnej dla spektrum w masie inwariantnej leptonéw, ktéra znacznie ultatwia
obliczenia wyzszych poprawek perturbacyjnych.

Zaprezentowane wyniki moga pomoéc w ulepszeniu przysztego wyznaczania fenomeno-
logicznie istotnych wielkosci z danych zebranych przez eksperymenty Belle, Belle 1T i LHCb.
Precyzja tego wyznaczania jest waznym czynnikiem warunkujacym doktadnosé przewidywan
rzadkich proceséw mogacych pokierowaé poszukiwaniami teorii fizycznej wychodzacej poza
Model Standardowy.
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