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Promieniowanie o stanowia ciezkie, dodatnio naladowane czastki o wysokim liniowym
przekazie energii (LET). Ich oddzialywanie powoduje gesta jonizacje osrodka w niewielkim
zasiegu, co prowadzi do powstawania ztozonych uszkodzenn DNA, czesto przekraczajacych
mozliwosci naprawcze komorki i skutkujacych jej Smiercia.

Ze wzgledu na te wlasciwosci, czastki a znajduja zastosowanie w terapiach nowotworo-
wych, takich jak celowana terapia o, wykorzystujaca izotopy emitujace promieniowanie «,
oraz terapia borowo-neutronowa, w ktorej reakcja stabilnego jadra '“B z neutronami ter-
micznymi prowadzi do emisji czastek o oraz jonéw “Li. Obie metody stosowane sa w lecze-
niu trudno dostepnych i nawracajacych nowotworéw, takich jak glejak wielopostaciowy,
przy czym kluczowym wyzwaniem pozostaje precyzyjne okreslenie zasiegu i dawki pro-
mieniowania w tkance docelowej.

W niniejszej pracy badano wlasnosci czastek o emitowanych z powierzchniowego 7Zro-
dla 2*' Am stanowigcego element ukladu do napromieniania probek biologicznych. Za po-
moca modelowania Monte Carlo okreslono rozktad energii, LET oraz dawke deponowana
w probee, a wyniki zweryfikowano eksperymentalnie.

Uktad pomiarowy wykorzystano do napromieniania dwoch linii komoérkowych gle-
jaka — M059J oraz M059K — rozniacych sie ekspresja genu PRKDC' kodujgcego biatko
DNA-PKecs, kluczowe dla naprawy dwuniciowych peknie¢ DNA. Oceniono frakcje przezy-
wajgca komorek, cytotoksycznosé czastek «a, liczbe ognisk YH2AX metoda immunofluore-
scencyjng oraz ekspresje 30 genéw zwiazanych z naprawag DNA metoda RT-PCR.

Wymniki wskazuja, ze wiekszos¢é czastek o docierajacych do monowarstwy komoérek cha-
rakteryzuja sie LET w zakresie 60-260 kel//um, co potwierdza ich wysoka skutecznosé
biologiczng w indukowaniu ztozonych uszkodzern DNA. Obie linie komoérkowe wykazuja
zalezny od dawki spadek przezywalnosci, a napromienienie czastkami o wysokim LET pro-
wadzi do zblizonego poziomu przezycia. Liczba ognisk naprawczych rosnie wraz z dawka,
przy czym linia M059J charakteryzuje sie bardziej dynamicznym wzrostem ich liczby
1 bardziej ztozona struktura.

Napromienienie czgstkami o indukuje silniejsza odpowiedz transkrypcyjng w komor-
kach M059J niz w M059K, co odzwierciedla kompensacyjna adaptacje do braku biatka
DNA-PKcs. Profilowanie ekspresji genow naprawy DNA oraz ocena statusu DNA-PKcs
moga stanowi¢ podstawe do klasyfikacji pacjentoéw z glejakiem wielopostaciowym w celu
opracowania spersonalizowanej radioterapii i terapii ukierunkowanych na naprawe DNA.



