PODPIS ZAUFANY

WLODZISEAW
DUCH

24.12.2025 12:43:33 GMT+1
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Prof. dr hab. Wtodzistaw Duch
Katedra Informatyki Stosowanej
i Laboratorium Neurokognitywne
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

e

Recenzja rozprawy doktorskiej. Seyed Mostafa Hosseini Deldoost,
,» Neuroeconomics of Social Decision-Making: Insights into Contagion, Conformity, and Be-
havioral Dynamics through Event-Related Analysis”.

Recenzja opracowana na prosbe Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne Uniwersytetu

Warszawskiego.

Mgr Deldoost dostarczyt poprawiong wersje swojej rozprawy doktorskiej, napisang pod
kierunkiem dr hab. Macieja Kaminskiego, prof. Uniwersytetu Warszawskiego, Zaktad Fizyki
Biomedycznej, a promotorem pomocniczym byt associate professor Reza Khosrow Abadi z
Institute for Cognitive and Brain Sciences, Shahid Beheshti University, Teheran. Jego praca
doktorska sktada sie z krotkiego wstepu, oraz omdwienia pieciu zatgczonych publikacji. Dwie
z nich juz sie ukazaty, jedna jest w recenzji, a dwie to prezentacje konferencyjne. Przez ostat-
nie potf roku nic tu sie nie zmienito. Napisana jest w jezyku angielskim, dotgczono tez krotki
wstep przettumaczony na jezyk polski. Jej tematyka dotyczy ekonomii behawioralnej i neuro-
ekonomii, dziedzin, ktére rozwijajg sie w ostatnich latach bardzo dynamicznie. Wazng jej cze-
$cig sg badania eksperymentalne potencjatéw wywotanych za pomoca EEG, ktére s3g specjal-
noscig Zaktadu Fizyki Biomedycznej Wydziatu Fizyki UW.

W obecnej wersji poprawiono szereg technicznych usterek. Autor napisat, ze nie miaty
one wptywu na gtéwne tezy, interpretacje danych ani konkluzje. Nie wspomniat o innych
istotnych zmianach w czesci opisowej rozprawy, w tym znacznemu skréceniu ogolnych roz-
wazan na temat nauki, tematéw dalekich od badan omawianych w tej rozprawie doktorskiej.
Teraz wstep jest znacznie bardziej konkretny, zwigzany z badaniami bedacymi tematem roz-
prawy doktorskiej. Otrzymatem tez 13 stron wyjasnien dotyczacych uwag w mojej pierwot-
nej recenzji, wyjasniajacych wiekszos¢ moich watpliwosci.

Sposdb, w jaki zarazenie i konformizm wptywaja na podejmowanie decyzji spotecznych i
ekonomicznych badany jest na poziomie behawioralnym i neuropsychologicznym. Jakie me-

chanizmy neurologiczne i poznawcze sprawiajg, ze jednostki dostosowujg swoje zachowanie



do zachowan innych o0séb? Jak zarazenie spoteczne i konformizm wptywajg na procesy po-
dejmowania decyzji zachodzace w médzgu? Gtéwny temat tej rozprawy dotyczy wptywu spo-
fecznego na decyzje ekonomiczne, a szczegdlna uwaga poswiecona zostata zrozumieniu zja-
wisk konformizmu i zarazenia, ktdre sg zasadniczymi formami wptywow spotecznych. Meto-
dy badawcze w tym obszarze wywodzg sie z ekonofizyki, z uzyciem symulacji interakcji w
oparciu o model Isinga, wspomniane we wstepie.

Naiwne zatozenie o racjonalnosci zachowan ludzkich opartych na logicznych decyzjach zo-
stato podwazone przez ekonomie behawioralng, badanie btedéw poznawczych i uprzedzen.
S to nadal teorie opisowe, ale oparte na empirycznych obserwacjach i kontrolowanych eks-
perymentach. Homo economicus dawno przestat by¢ centralnym pojeciem modeli ekono-
micznych. Model ograniczonej racjonalnosci (bounded rationality) Simona powstat w latach
1950, badanie irracjonalnych zachowan przez Kahnemana i Tverskiego doprowadzito do po-
wstania ekonomii behawioralnej. Trzy Nagrody Nobla: Simona (1978), Khanemana (2002) i
Thalera (2017) pokazuja, ze modele ekonomiczne nie zaktadajg petnej racjonalnosci i doste-
pu do informacji.

Krytyka ekonomii behawioralnej prowadzi do neuroekonomii, ktdra stara sie dociec gteb-
szych, obiektywnych przyczyn zachowania. Relacje pomiedzy klasyczng ekonomig i jej nowy-
mi ujeciami zostaly teraz znacznie lepiej opisane niz w poprzedniej wersji rozprawy. Procesy
zachodzace w mdzgu na poziomie personalnym sg zwykle ignorowane w teoriach ekono-
micznych. To bardzo trudny, ale wazny obszar badawczy, ktéry jest stosunkowo stabo rozwi-
niety. Neuropsychiatria od konca lat 1980 wpierana przez NIMH rozwija podejscie oparte na
wielopoziomowej fenomice, starajac sie zintegrowac wptyw proceséw na poziomie genetycz-
nym, molekularnym, neuronalnym i mentalnym, na mechanizmy regulujgce aktywnos¢ sze-
sciu duzych systeméw modzgu, odpowiedzialnych za negatywne i pozytywne stany afektyw-
ne, mechanizmy poznawcze, relacje spoteczne, dziatania sensomotoryczne, po ogdélne me-
chanizmy regulacyjne i pobudzajgce organizmu. Neuroekonomia jest niewielkg czescig takie-
go podejscia.

Badania eksperymentalne polegajg na monitorowaniu aktywnosci mézgu za pomoca EEG
w sytuacjach prowadzacych do zarazenia spotecznego i konformizmu, umozliwiajgc doktad-
niejsze obserwacje zwigzanych z tym procesem proceséw neurologicznych. W pracy doktor-

skiej potaczono rozwazania teoretyczne, opracowano i przeprowadzono eksperyment po-



zwalajacy na systematyczne badanie wptywu spotecznego na aktywacje mdézgu w sytuacji po-
dejmowania decyzji w zaleznosci od intensywnosci tego wptywu.

W drugim rozdziale wstepu podkreslone zostaty spoteczne aspekty podejmowania decyzji.
Wsrod wielu czynnikow wptywajgcych na zachowanie ludzi istotny wptyw ma konformizm,
zarazenie i nasladownictwo. Takie mechanizmy w Swiadomy lub nieSwiadomy sposdb przy-
czyniaja sie do ksztattowania spotecznych zachowan na masowa skale, co najlepiej wida¢ na
przyktadzie popularnosci internetowych influenserek i influenceréw, znajdujgcych licznych
nasladowcéw. Michael Morris w ksigzce wydanej w 2025 roku , Tribal: How the Cultural In-
stincts That Divide Us Can Help Bring Us Together” podat liczne przyktady takich zachowan
spotecznych okreslanych jako ,,plemienne”, odwotujac sie do analiz socjologicznych jak i licz-
nych eksperymentéw psychologicznych. Dobre przyktady koewolucji genetyki, warunkéw
srodowiskowych, sposobow zdobywania pozywienia i cech charakteru wptywajgcych na eko-
nomie podaje tez Robert Sapolsky w ksigzce , Behave” (Zachowuj sie, 2021). Sg to tematy o
rosngcym znaczeniu dla naszego rozumienia procesdw decyzyjnych, ale nie zostaty tu poru-
szone. Tym razem Autor pominat wiec szerszg perspektywe swoich badan, $wiadczacych o
tym, jak aktualnych zagadnien dotycza. Ten rozdziat omawia tylko ekonofizyke, prébach opi-
su zachowan grupowych za pomocg modeli wywodzacych sie z fizyki statystycznej i teorii
uktaddéw ztozonych.

Trzeci rozdziat ,,Konformizm, Zarazenie i Zachowania Stadne” omawia pierwszy krotki ar-
tykut ,Behavioral and Biological Bases of Herding and Conformity” opublikowany samodziel-
nie przez doktoranta w 2024 roku w Basic and Clinical Neuroscience. To czasopismo wydawa-
ne jest przez Iran Neuroscience Society i ma na naszej liscie ministerialnej 70 punktéw. Arty-
kut ma charakter przeglagdowy, oméwione w nim zostaty rdzne aspekty zachowan stadnych i
konformizmu, aspekty psychologiczne, ekonomiczne, neurobiologiczne i neurochemiczne.
Badania wptywu spotecznego, prowadzone w ramach nauk spotecznych, czyli psychologii,
ekonomii, zarzadzania, informatyki, nauk technicznych, humanistycznych i innych, sg bardzo
rozproszone. Na Rys. 1 pokazano graf powigzan pomiedzy sieciami spotecznosciowymi, me-
diami, wptywem i zarazeniem spotecznym, oraz réznymi aspektami tych zagadnien. Ma to
ilustrowaé powigzania pomiedzy trzema omawianymi zjawiskami, konformizmem, zaraze-
niem i stadnoscig, ktore sg w pracy doktorskiej uzywane wymiennie. Wszystkie sg zwigzane z

wptywem spotecznym, ale stowo ,konformizm” nie pojawia sie na tym rysunku. Mozna byto



lepiej zdefiniowac podobienstwa i réznice tych pojeé, wystarczy w tym celu zapytac jakis mo-
del LLM.

Literatura dotyczgcg wptywu nacisku spotecznego na percepcje wzrokowa, stuchowg i
smakowaq jest naprawde obszerna i nie brakuje w niej kontrowersji. Cytowane sg klasyczne
eksperymenty Ascha z 1951 roku dotyczgcych percepcji dtugosci linii i pracy na temat rotacji
mentalnej Bernsa i inn. z 2005 roku. Wptyw hormonow i neurotransmiteréw zostat skrotowo
potraktowany, wspomniane zostato zaangazowanie ciata migdatowatego i obszarow przed-
niej czesci przysrodkowej kory czotowej (pMFC). Rys. 1 w tej publikacji ma przedstawiaé tren-
dy w badaniach konformizmu spotecznego, ale nie ma na nim skali, ani sposobu oceny biblio-
metrycznej, ani dat od 1960 do 2022 roku, wiec trudno sie zorientowa¢ ile publikacji pojawia
sie co roku na ten temat. Google Scholar pokazuje ponad 4000 publikacji z ,social conformi-
ty” w tytule badz abstrakcie. Google ngram jest bardzo przydatnym narzedziem do takich
analiz, pokazuje popularnos¢ stéw kluczowych, np. stowa ,neuroeconomics” i ,behavioral
economics” pojawity sie w ksigzkach koto 2000 roku, a czestos¢ ich uzycia rosta jednoczesnie
z popularnoscig ,cognitive science”, osiggajagc w 2017 roku plateau (wzgledne czestosci to
ok. 1:3:13).

Druga zataczona praca, "Exploring the Neuropsychological Basis of Behavioral Contagion
During Learning about Another Agent’s Social Preferences: Evidence from an ERP Study", zo-
stata opublikowana w Acta Neurobiologie Experimentalis, a jej wspdtautorami sg Reza Kho-
srowabadi i Maciej Kaminiski. W pracy wykonano analize potencjatéw zwigzanych ze zdarze-
niami (ERP) uzyskanych z powtarzajacych sie gier typu dyktatora. Wiekszos¢ dotychczaso-
wych badan nad wptywem spotecznym i konformizmem zwigzana byta z percepcja, oceng
mimiki twarzy, rozpoznawaniem emocji, lub rotacjg umystowga. W tej pracy uzyto innego po-
pularnego w neuroekonomii eksperymentu, gry w dyktatora. Tq gre stosowat juz Kahneman
w 1986 roku w zwigzku z badaniami poczucia sprawiedliwosci i zachowan altruistycznych,
badanych wczesniej w grach ultimatum. Publikacje na ten temat z zastosowaniem EEG i ERP
pojawiajg sie coraz czesciej od okoto 2012 roku. Omawiajgc prace Suzuki (2016) Autorzy
stwierdzajg, ze zarazenie wptywa na reakcje behawioralne i neuronalne. Czy mozna znalez¢
przyktady, kiedy te reakcje nie sg powigzane?

W przeprowadzonych eksperymentach brato udziat 28 oséb. Najpierw zbadano poczatko-
we decyzje kazdej z nich, a nastepnie efekty obserwacji zachowan innych uczestnikéw. Sfor-

mutowano trzy hipotezy. Obserwacja zachowania innych oséb wptywa na stopien podobien-



stwa miedzy zachowaniem badanych a zachowaniem obserwowanych, co wskazuje na wy-
stepowanie zarazenia. Mozna to byfo potwierdzi¢ obserwujgc decyzje badanych. Efekt byt
wyrazny, widoczny réwniez w czasach reakcji pomiedzy fazg 1 a fazg 3 badania. Réznice cza-
sow reakcji w trzeciej fazie eksperymentu pomiedzy osobami, ktére uznano za ,zarazone”, a
pozostatymi okazaty sie pomijalne.

Druga hipoteza dotyczy neuronalnych mechanizmoéw odzwierciedlajgcych wptyw spotecz-
ny. U 0sob, ktore zmienity swoje decyzje mozna sie spodziewac¢ zwiekszonych amplitud skta-
dowych P300 i LPP w potencjatach wywotanych ERP, co ma byé wynikiem zwracania silniej-
szej uwagi na sygnaty spoteczne. Uzasadnienie podane w tej publikacji odwotuje sie do podo-
bienstwa kategorii, ale co Autorzy uznaja tu za kategorie, ktéra dzieli te same mechanizmy z
konformizmem spotecznym? Zgodnos¢ zachowan powinna zwiekszy¢ amplitude P300. Nato-
miast LPP jest zwykle interpretowane jako wskaznik pobudzenia emocjonalnego, motywaciji,
wrazliwosci, moze tez by¢ wynikiem hamowania alternatywnych obserwacji. Silne LPP moze
wiec oznaczaé, ze najpierw postrzegana jest decyzja innych, czyli wptyw spoteczny, a to ha-
muje interpretacje wtasnych obserwacji. Tego jednak nie zaobserwowano.

W prostym modelu Fehra-Schmidta funkcja uzytecznosci jest wynikiem dopasowania
dwdch czynnikoéw, zazdrosci i poczucia winy. To pozwala na ustalenie punktu odniesienia i
okreslenie czestosci prezentacji zachowania innych uczestnikéw mogacych wywotac konfor-
mistyczne zachowania. Komponent P300 wykazat wzrost sredniej amplitudy gdy osoby ob-
serwowaty zachowanie innych, w porédwnaniu do sytuacji, w ktérej decyzje byty podejmowa-
ne w oparciu o osobiste preferencje bez zewnetrznego wptywu. Analiza wariancji P300 poka-
zata silny wptyw zarazenia, fazy eksperymentu i kanatéw. Nie wiem jednak co oznacza zmien-
na ,kanaty”, czy to globalna moc sygnatéw z 64 elektrod? Tabela 3 pokazuje rdoznice 9 obsza-
row (ROI), ale tylko dla 30 z 64 elektrod. Najsilniejszy efekt wida¢ w prawym tylnym obszarze
obszarze (elektrody CP4, TP8, P4, P8, 02), ale na Rys. 5 sg tam tez elektrody PO4, CP6, P6,
ktore pominieto bez wyjasnienia. Wptyw zarazenia na amplitudy ERP ,nie zalezy od potoze-
nia elektrod”, ale réznice potencjatow sg wyrazne dla réznych ROI. Czemu interakcja fazy i
kanatow nie pokazuje tej zaleznosci? Mapa rozktadu sredniej réznicy potencjatow pokazuje,
ze obszary skroniowo-ciemieniowe i ciemieniowo-potyliczne mdzgu sg krytycznie zaangazo-
wane w przetwarzanie informacji, w szczegélnosci zwigzanych z konformizmem i informacja-
mi dotyczacymi innych. To zrozumiatem, bo gtéwna role w tych eksperymentach odgrywa in-

formacja wizualna. Ciekawe jak by to wygladato w przypadku czysto stuchowych bodzcow.



Analiza sktadowej LPP w okienku 500 do 650 ms nie wykazata istotnych korelacji ze zmien-
ng , kanaty”, ale nie wspomniano czy byty réznice dla wybranych ROI. Autorzy ttumaczg brak
LPP wiekszym wptywem trudnosci decyzji niz podobienstwem kategorii. W dyskusji wspo-
mniano, ze konformistom byto tatwiej podejmowac decyzje, czemu wiec tego nie wida¢ w
LPP?

Trzecia hipoteza wynika z relacji amplitudy LPP i P300 do trudnosci podejmowanej decyzji.
tatwiej jest podejmowac decyzje konformistyczne, wiec spodziewamy sie wiekszych ampli-
tud obu sktadowych. Tu Autorzy préobujg wyttumaczyé brak widocznej sktadowej LPP samg
konstrukcja eksperymentu, zbyt matg liczbg badanych i podejmowanych decyzji.

Eksperymenty tego rodzaju sg trudne i nie dajg zwykle jednoznacznych wynikéw. Dlatego
nie podzielam optymizmu Autordw, ze ich analiza ,,moze potencjalnie pomdc decydentom w
opracowywaniu skutecznych interwencji”. W dyskusji nie wspomniano o neuronach lustrza-
nych, ktére mogg by¢ odpowiedzialne za priming utrzymujacy sie przez jaki$ czas. Warto zba-
da¢, jak dtugo utrzymuje sie efekt zarazenia. Czy mozna uzasadnié, ze postrzeganie podo-
bienstwa kategorii i konformizm spoteczny jest wynikiem podobnych mechanizmoéw neuro-
nalnych? Percepcja prowadzi do dziatania, ale to dotyczy prostych funkcji sensomotorycz-
nych. Prosty model moze wyjasni¢ przyjete hipotezy: wzmacnianie $ciezek taczacych postrze-
ganie i dziatanie prowadzi do konformizmu, zmniejsza potrzebe refleksji, ostabiajgc sktadowe
P300 i LPP potencjatéw wywotanych, oszczedzajac energie potrzebng na podejmowanie de-
cyzji.

Trzecia publikacja, , The Role of Attention in Social DecisionMaking: An Eye-Tracking Study
in a Repeated Dictator Game” to preprint z kwietnia 2024 roku, ktérego autorami sg czterej
wspotpracownicy doktoranta z Iranu. Nie mam informacji do jakiego czasopisma zostat wy-
stany do recenzji. Doktorant jest tu pierwszym autorem, zgodnie z koricowa deklaracjg brat
udziat we wszystkich etapach badan i napisat artykut. Analizowano 42 osoby obserwujac ru-
chy oczu i rozszerzeniem Zrenic w czasie gry w dyktatora. Wnioski sg dos¢ oczywiste: uczest -
nicy poswiecajg wiecej uwagi wtasnym wyborom niz innym opcjom, niezaleznie od kontek-
stu. Wiecej uwagi poswiecajg elementom wybranym przez siebie. Uzyto tez kwestionariusze
hamowania behawioralnego i aktywacji behawioralnej (BIS/BAS), pokazujac istotne korelacje
ich wynikow z wielkoscig Zrenic i czasem reakcji. To ciekawy wynik, w kontekscie wptywu

spotecznego wydaje sie nowy. Czasy reakcji i analiza ruchéw gatek ocznych mogga dostarczy¢



nowych informacji na temat proceséw decyzyjnych i efektow zarazenia, warto wiec te wyniki
opublikowac.

Ostatnia zatgczona publikacja to artykut , Investigating Role of Social Value Orientation in
Individual's Decision-Making: Evidence from the Ultimatum Game”, opublikowany w 2021
roku w materiatach konferencji 31st Eurasia Business and Economics Society. Badania na 64
studentach iranskich potwierdzity znane wyniki ekonomii behawioralnej, dotyczace uwzgled-
nienia interesdow innych osoéb i wiasnego, poczucia sprawiedliwosci, a takze zaleznosci od sy-
tuacji prowadzacej do réznic w zachowaniach w grach typu ultimatum. To préba oceny opar-
tej na dobrze znanej teorii orientacji spotecznej, ktéra rozwineta sie na gruncie teorii gier i
krytyki zatozen o racjonalnosci podejmowania decyzji ekonomicznych. Artykut pokazat
wptyw orientacji spotecznej i informacji o wielkosci sumy do podziatu w grze w ultimatum na
podejmowane decyzje. Catkowite kwota pieniedzy do podziatu ma réwniez wptyw na sktada-
ne oferty.

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr Sayeda Mostafy Hosseini Deldoosta dotyczy ak-
tualnej i waznej tematyki jaka jest zrozumienie wptywu spotecznego na podejmowanie decy-
Zji przez ludzi. Nie jestem zwolennikiem ostrych podziatéw dyscyplin naukowych. Praca ma
charakter interdyscyplinarny, ale obecne uwarunkowania prawne wymuszajg nadawanie
stopni naukowych w okreslonych dyscyplinach. Cze$¢ prezentowanych w niej wynikow opar-
ta jest na metodach behawioralnych, typowych dla psychologii poznawczej czy kognitywisty-
ki. Te badania mozna zakwalifikowa¢ do nauk spotecznych. Tylko jedna publikacja dotyczy
badan eksperymentalnych z uzyciem potencjatéw wywotanych. Mozna j3 zaliczy¢ do fizyki
biomedycznej czy neurofizyki. Opisane w tej rozprawie i zatgczonych publikacjach wyniki na-
ukowe, pomimo moich uwag krytycznych, majg dostateczne znaczenie poznawcze by spet-
nia¢ formalne i zwyczajowe wymagania dotyczace prac doktorskich. Wnioskuje wiec o do-

puszczenie Autora do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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