Streszczenie

Chociaz Model Standardowy doskonale opisuje wyniki pomiaréw w zderzaczach czastek
na calym $wiecie, wiele pytan dotyczacych historii Wszechéwiata — na przyktad problem
hierarchii, asymetria barionowa czy gestos¢ ciemnej materii — pozostaje otwartych. Aby
sie z nimi zmierzy¢, spolecznoéé¢ fizykow czastek zgadza sie co do zasadno$ci budowy
zderzacza nowej generacji, ktéry mogtby testowaé Model Standardowy z wieksza precyzja i
potencjalnie odkry¢ odstepstwa od tej teorii. Przyszte zderzacze leptondéw, dziatajace przy
energiach od rezonansu Z az po skale teraelektronowoltéw, mogtyby bada¢ oddzialtywania
elektrostabe na rézne sposoby. Niniejsza rozprawa doktorska omawia wplyw poprawek
radiacyjnych na modelowanie proceséow elektrostabych.

Na poczatku rozprawa przedstawia niezbedne zagadnienia, w tym strukture Model
Standardowego, przyszte zderzacze i ich mozliwoéci fizyczne oraz generatory Monte Carlo,
a nastepnie omawia trzy tematy. Po pierwsze, praca prezentuje metode pomiaru elek-
trostabych sprzezen kwarkéw jako przykiad pokazujacy, jak nalezy modelowaé¢ promie-
niowanie fotonéw w analizach doswiadczalnych. Oczekuje sig, ze przyszte maszyny ope-
rujace przy rezonansie Z moglyby poprawi¢ obecna doktadnos¢ tego pomiaru o rzad
wielkosci. Po drugie, praca wprowadza formalizm faktoryzacji kolinearnej oraz anal-
izuje jego zastosowanie w kontekScie réwnowaznego przyblizenia bozonéw wektorowych
(ang. Equivalent Vector Boson Approximation) dla zderzen w skali teraelektronowoltéw.
Rozprawa omawia takze warunki, pod jakimi podejscie to zadowalajaco opisuje procesy
fuzji bozonéw. Po trzecie, praca przedstawia rozszerzenie tego formalizmu, ktére resumuje
duze wklady logarytmiczne, w ramach elektrostabych funkcji rozkladu partonéw (ang.
Electroweak Parton Distribution Functions), a takze jego techniczna implementacje w gen-
eratorze Monte Carlo Whizard. Kilka omoéwionych dalej przykladéw wskazuje, ze pode-
jécie to ma szanse przyspieszy¢ obliczenia i poprawié precyzje pomiaréw przy przysztych

zderzaczach.



