Streszczenie

Niniejsza praca dotyczy dwoch klas funkeji pojawiajacych sie w doktadnie rozwiazywalnych uktadach fizy-
cznych. Funkcje specjalne sg czesto traktowane jedynie jako narzedzia rozwiazania, jednak ich glebsze
znaczenie tkwi w subtelnych tozsamogciach, ukrytych symetriach oraz ztozonych relacjach miedzy nimi.
Dokladne rozwigzanie problemu oznacza nie tylko otrzymanie odpowiedzi, lecz takze lepsze zrozumienie
struktury, ktéra sie pod nim kryje. Kierujac sie ta perspektywa, badamy teorie spektralng jednowymi-
arowych operatoréw Schrodingera oraz zerowymiarowe teorie macierzy losowych przez pryzmat funkcji
specjalnych.

Pierwsza cze$é po§wiecona jest teoril spektralnej jednowymiarowych operatoréw Schrodingera z ze-
spolonymi potencjatami, ktére mozna sprowadzi¢ do réwnania hipergeometrycznego. Wykorzystujac
dokladng rozwigzywalnoéé tych operatoréw, konstruujemy ich funkcje Greena oraz analizujemy odpowiada-
jace im dziedziny operatorowe, domkniete realizacje oraz warunki brzegowe. W szczegdlnosei klasyfiku-
jemy dziewie¢ rodzin operatoroéw Schrédingera powstajacych poprzez rozdzielenie zmiennych na przestrzeni-
ach symetrycznych. Ta czes$¢ oparta jest na pracy Fzactly solvable Schrédinger operators related to the
hypergeometric equation, napisanej we wspdlpracy z Janem Derezinskim. Uwzgledniamy réwniez nowy,
niepublikowany wynik dotyczacy doktadnej kwantyzacji WKB tych operatoréw, pokazujacy, w jaki sposéb
doktadne rozwiniecia WKB prowadza, do $cistego warunku kwantyzaciji.

Druga czesé rozprawy dotyczy wielomiandéw symetrycznych oraz ich roli w f-deformowanym modelu
wartosci wlasnych. Pokazujemy, ze model ten jest nie tylko dokladnie rozwiazywalny, lecz takze ze po
rozwinieciu wielopunktowych korelatoréw w odpowiedniej bazie danej przez wielomiany Jacka uzyskujg
one zamkniety i sfaktoryzowana, postaé. To wyjatkowe zjawisko znane jest jako supercatkowalno$é. Przed-
stawiamy dowod oparty na wiezach Virasoro zwiazanych z modelem oraz metodach teorii reprezentacji.
Ta cze$é oparta jest na pracy Proving superintegrability in B-deformed eigenvalue models, napisanej we
wspoélpracy z Aditys Bawane oraz Piotrem Sutkowskim.

Dodatkowo przedstawiamy nowy, niepublikowany wynik ustanawiajacy bardziej ogélne ramy dla tego
zjawiska. Dowdd opiera sie na zwigzku pomiedzy wielozmiennymi funkcjami hipergeometrycznymi a ja-
drem reprodukujacym Dunkla. Szersza perspektywa nie tylko obejmuje supercatkowalnosé f-deformowanych
modeli jako szczegdlny przypadek, lecz takze wyjasnia mechanizm stojacy za tym zjawiskiem faktoryzacji
w prostszym i bardziej przejrzystym ujeciu.
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