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Model Standardowy (SM) oddzialywarn elementarnych bardzo dobrze opisuje interak-
cje czastek elementarnych przy skalach energii osigganych w obecnie prowadzonych eks-
perymentach. Jednakze rézne przestanki teoretyczne i obserwacje kosmologiczne ktore
nie moga by¢ w ramach SM wyjadnione sugeruja ze jest on tylko efektywnym przyblize-
niem pewnej bardziej fundamentalnej teorii. Obiecujacym polem do poszukiwan “Nowej
Fizyki” jest badanie proceséw naruszenia liczby leptonowej. W szczeg6lnosci w ramach
SM efekty naruszenia liczby leptonowej (LFV) i symetrii CP (CPV) w sektorze leptonow
natadowanych sa bardzo silnie ttumione i jak dotad nie zostatly zaobserwowane w zadnym
do$wiadczeniu. Kazda pozytywny wynik eksperymentu mierzacego takie procesy bylby
wiec obserwacja zjawiska wykraczajacego poza ramy SM.

W mojej rozprawie dyskutuje jak duze moga by¢ efekty naruszenia liczby leptono-
wej 1 symetrii CP w sektorze natadowanych leptonéw w rozszerzeniach SM. Uzywam
przy tym niezaleznej od wyboru konkretnego modelu parametryzacji, w ktérej SM jest
poszerzony o pelna baze operatoréw wymiaru 5 i 6 skonstruowanych z p6l SM i zacho-
wujacych jego symetrie cechowania. Zaktadajac zachowanie liczby barionowej, istnieje 1
taki operator wymiaru 5 i 59 operatoré6w wymiaru 6. Jednakze, jak dyskutuje w pracy, po
uproszczeniach tylko 9 typow operatoréow moze daé¢ znaczacy wklad do rozpatrywanych
tu procesow.

Wraz z moimi wspo6tpracownikami obliczytam, na poziomie drzewowym i 1-petlowym,
kilka najlepiej zbadanych eksperymentalnie procesow LEV i CPV, wyrazajac opisujace je
wyrazenia w terminach wspotczynnikow Wilsona mnozacych operatory efektywne. Takie
wyrazenia znaczaco utatwiaja poréwnywanie przewidywan réznych modeli Nowej Fizyki z
ograniczeniami do$wiadczalnymi, poniewaz tylko wartos$ci wspotczynnikow Wilsona mu-
sza by¢ w ich ramach policzone, pozostata czes¢ analizy prezentowana w mojej pracy jest
niezalezna od wyboru modelu.

Zawarto$¢ pracy jest nastepujaca. We wstepie podsumowywuje przewidywania dla
radiacyjnych i trojcialowych rozpadéw natadowanych leptonéw w SM poszerzonym o
masywne neutrina. Nastepnie opisuje jak sparametryzowac rozszerzenia SM w terminach
operatorow efektywnych wyzszego rzedu oraz dyskutuje ktore z tych operatorow moga daé
istotne wktady do dyskutowanych procesow LEV. W dalszej czesci pracy obliczam, wyra-
zajac wyniki przez wspotczynniki Wilsona, nastepujace wielkosSci: szybkosci radiacyjnych
rozpadow leptonéw ¢; — €7, powiazane z nimi wartosci Elektrycznych Momentéw Di-
polowych i Anomalnych Momentow Magnetycznych natadowanych leptonow, szybkosci
naruszajacych liczbe¢ leptonowa 3-ciatowych rozpadow ¢; — ({1, oraz szybkosci roz-
padéw bozonu Z na pare leptondéw z réoznych generacji. Koncowe wyrazenie sa proste i
zwarte, przedstawione w formie umozliwiajacej tatwe poréwnanie przewidywan teoretycz-
nych z wynikami eksperymentow. W ostatniej czesci pracy dyskutuje kilka przyktadow
uzycia kombinacji roznych graniczen eksperymentalnych dla przebadania korelacji mie-
dzy sprzezeniami naruszajacymi liczbe leptonowa. Takie korelacje sa potencjalnie bardzo



istotne przy projektowaniu nowych eksperymentow w tej dziedzinie.
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