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Proces B — X,y dostarcza waznych ograniczeri na rozszerzenia Modelu
Standardowego (MS). Zgodnie z aktualnym przewidywaniem MS jego sto-
sunek rozgalezienia usredniony wzgledem CP oraz izospinu wynosi B(B —
X )MS = (3.36 £ 0.23) - 10~%. Przewidywanie to zgadza si¢ bardzo dobrze
7 obecng $rednig $wiatowa wynikéw eksperymentalnych B(B — X,v)"P =
(3.43 4 0.22) - 107*. Oczekujemy, ze dokladno$é pomiaréw znacznie si¢ po-
prawi, gdy eksperyment Belle-II rozpocznie zbieranie danych w najblizszych
kilku latach. Obliczenia teoretyczne musza zatem réwniez zosta¢ udoskona-
lone, aby ich doktadno$é¢ nie byta mniejsza od doktadnosci doswiadczalnej.
Istotny wkiad do obecnej niepewnosci teoretycznej zwigzany jest z fak-

tem, ze niektore z poprawek od oddziatywan silnych rzedu O(a?) (oznaczane

przez Kg) i Ké?) nie zostaly jeszcze wyznaczone dla dowolnej wartosci

stosunku mas kwarkow powabnego i pieknego m./m;,. Zamiast tego, znane
wartosci tych poprawek w przypadkach m. =0 1 m, > m;/2 stanowia pod-
stawe ich interpolacji w m., co wprowadza niepewnosé szacowanag na okoto
+3% w stosunku rozgaltezienia B(B — X,vy)MS.

Jedyna metoda usuniecia tej niepewnosci jest wyznaczenie doktadnej za-
leznosci poprawek Kf? i Kég) od masy kwarku c¢. W jezyku diagramow
Feynmana z tzw. cieciami unitarnymi oznacza to koniecznosé obliczenia czte-
ropetlowych diagraméw z dwiema skalami masowymi (m, i my). Powiazane
z nimi przeciwcztony ultrafioletowe dane sa przez trzypetlowe diagramy z
dwiema skalami, ktore nalezy obliczyc do rzedu O(e) w parametrze regula-
ryzacji wymiarowej €.

W niniejszej pracy doktorskiej wyznaczona jest [1] doktadna zaleznosé od
masy kwarku ¢ wszystkich niezbedych diagraméw z przeciwcztonami ultrafio-
letowymi, ktore daja wktad do nieznanych jeszcze czeéci poprawek K ﬁ) i K. 5?
Poprawki te pochodzg od interferencji operatoréw czterokwarkowych oraz
elektromagnetycznego operatora dipolowego. Odpowiadaja one obecnie za
najwieksza niepewnosé przy obliczaniu perturbacyjnego wktadu do B(B —
Xy)MS,

Oprocz rachunkéw dla dowolnej wartosci m, wyznaczamy réwniez wiele z
niezbednych wktadéw przeciwcztonowych przy m. = 0, i przedstawiamy je do
wszystkich rzedow w e, gdziekolwiek tylko jest to mozliwe. Nasze rezultaty



daty wktad do obliczenia warunku brzegowego przy m. = 0 dla interpolacji, i
w ten sposob do niedawno opublikowanej analizy fenomenologicznej rozpadu
B(B — Xy)MS [2].

Rozprawa zawiera opis wielu aspektéw technicznych omawianych rachun-
kow, ktore nie byly przedstawiane w innych publikacjach, w szczegdlnosci
jawne wyrazenia na wszystkie istotne wielkosci poprzez tzw. catki podsta-
wowe, a takze wyniki na te calki uzyskane wieloma metodami, m.in. przy
pomocy rownan rézniczkowych oraz algorytmu opartego na twierdzeniach
Mellina i Barnesa.
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