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Tytut rozprawy: Renormalizacja ogélnej teorii renormalizowalnej w regula-
ryzacji naruszajacej symetrie cechowania

Streszczenie

Praca dotyczy badania niestandardowej regularyzacji, polegajacej na za-
stapieniu kazdej pochodnej w dziataniu wg przepisu 9, — exp {9?/(2A?)} 0,

W rozdziale 1 wyjasniamy, co bylo motywacja dla podjetych badan.

W rozdziale 2 podajemy praktyczne metody przeprowadzania rachunkéw
w przyjetej regularyzacji oraz wprowadzamy oparty na niej schemat minimal-
nego odjecia (A-MS) dla ogdlnego modelu renormalizowalnego. Ze wzgledu
na naruszenia symetrii cechowania, definicja schematu wymaga sprecyzowa-
nia, ktore wierzchotki sg “minimalnie renormalizowane” — przyjmujemy, ze
sg to wszystkie wierzchotki bez pol wektorowych. Jest to naturalnym uogdél-
nieniem “Scistego” minimalnego odjecia w modelach bez symetrii lokalnych.
Zgodnie z analizg przedstawiona w podrozdziale 2.4, taki wybor jednoznacz-
nie okresla dzialanie 1PI, jesli narzucimy dodatkowo warunek minimalnej
renormalizacji “wierzchotka” A,0%A" oraz wszystkich wierzchotkow z polami
o niezerowej liczbie duchowej. W praktyce, obliczenie zrenormalizowanych
funkeji 1PI w rzedzie h przebiega w czterech etapach: (1) wyznaczenie naru-
szenia tozsamosci Slavnova-Taylora przez zregularyzowane diagramy jedno-
petlowe, (2) minimalna renormalizacja wszystkich wierzchotkéw, (3) wyzna-
czenie naruszenie tozsamosci ST przez funkcje minimalnie zrenormalizowa-
ne, (4) wyznaczenie dodatkowych przeciweztonéw dla wierzchotkéw z polami
wektorowymi z warunkéw przywrocenia tozsamosci ST. Procedura ta prze-
prowadzona jest w rozdziale 3, gdzie podajemy peten zestaw dodatkowych
przeciwcztonéw w przyblizeniu jednopetlowym.

W rozdziale 4 wykazujemy, ze A-MS jest réwnowazny ze schematem
MS regularyzacji wymiarowej z “naiwng”’ 4° (DimReg-MS). W tym celu
sprawdzamy, ze w jednej petli funkcje jednoczastkowo-nieprzywiedlne w obu
schematach powigzane sg przez “skonczong renormalizacje” pol i sprzezen.
Uzyskane zwiazki miedzy zrenormalizowanymi parametrami postuza nam do



wyznaczenia (w rozdziale 5) dwupetlowych funkcji 3 w A-MS przy uzyciu
dostepnych w literaturze wzoréw na ich odpowiedniki w DimReg-MS.

W ramach dodatkowego testu spéjnoéci schematu A-M S, wyznaczamy w
rozdziale 6 rozbiezne czesci dwupetlowych diagraméw prozniowych, pokazu-
jac, ze A-MS poprawnie usuwa przekrywajace sie rozbieznosci. Pozwala to
na bezposrednie obliczenie funkcji 3 dla skalarnych statych sprzezenia w
schemacie A-MS, w pelnej zgodnosci z wynikami rozdzialu 5 opartymi na
zwigzku z regularyzacja wymiarowa.

Zastosowania tych wynikéw w kontekscie problemu hierarchii omawiamy
w rozdziale 7.

Dodatki A, I, H oraz C.2 zawierajg rachunki stanowigce integralng czes¢
pracy. Pozostate dodatki maja charakter uzupetniajacy.



