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Recenzja rozprawy doktorskiej
magister inzynier Dominiki Agnieszki Ziotkowskiej
zatytulowanej:

""Physical Investigations of Nanomaterials for

Lithium-Ion Batteries"

Praca doktorska magister inzynier Dominiki Agnieszki Ziotkowskiej zostata
wykonana w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego pod
kierunkiem dr hab. Krzysztofa Korony. Celem rozprawy, napisanej w jezyku angielskim,
bylo opracowanie metodyki badawczej wybranych materialbw badanych w celu
udoskonalenia baterii litowych. W pracy uzyto licznych metod badawczych, takich jak
skaningowa (SEM) i transmisyjna (TEM) mikroskopia elektronowa, fotoemisja (XPS),
dyfrakcja promieni rentgenowskich (XRD), spektroskopia ramanowska, metgi'y
elektro-chemiczne. Autorka konkluduje, ze dopiero taki zestaw technik pomiarowych
umozliwia wlasciwg ocene przydatnosci danego materiatu do zastosowan w bateriach. To

jest istotne stwierdzenie, ktdre jest przekonywujaco udokumentowane uzyskanymi

wynikami badawczymi.



Rozprawa doktorska skiada sie z sze$ciu rozdzialéw. Praca liczy 154 strony,
zawiera liczne wyniki pomiarowe 1 dlugg liste odno$nikow (254 odnosniki!) do prac z

tematyki rozprawy. Praca napisana jest bardzo starannie i fachowo.

Praca dotyczy bardzo aktualnej tematyki badawczej o duzym potencjale
wdrozeniowym. Nalezy zaznaczy¢, ze badania alternatywnych materialéw do zastosowan
w bateriach litowych prowadzone sg przez liczne laboratoria na §wiecie. Sama doktorantka
skorzystala z tego faktu wykonujac czg$¢ badan w czasie stazy naukowych. Wysoko

oceniam sam fakt podjecia tak aktualnej tematyki badawczej.

Do rozprawy dolaczony jest spis dorobku naukowego doktorantki, ktory jest
juz znaczacy! Spis obejmuje osiem publikacji, w tym dwie ktorych doktorantka jest
pierwszg autorka. To bardzo ulatwia ocen¢ pracy recenzentowi, gdyz uzyskane w

rozprawie wyniki przeszly juz oceng¢ merytoryczng w momencie ich publikowania.

Rozprawa rozpoczyna si¢ wprowadzeniem merytorycznym (rozdzial pierwszy).

'
W rozdziale tym opisano krétko cele rozprawy, zawarty jest bardzo fachowy opis dziafania
baterii litowych, a nastepnie przeglad materialow uzywanych jako elektrody w tych

bateriach. To jest doskonale wprowadzenie do tematyki badan, w moim odczuciu

warte do opublikowania jako rodzaj artykulu przegladowego.

W rozdziale drugim omoéwione sa uzyte w rozprawie metody pomiarowe.
Kluczowe wyniki zawarto w dwdch kolejnych rozdziatach, w ktérych opisano badane

materialy i uzyskane wyniki ich charakteryzacji. Rozdzial piaty zawiera dyskusje



uzyskanych wynikéw, a kolejny podsumowanie. Te cze¢Sci zawieraja imponujacy

material badawczy!

Jak juz napisatem praca opracowana jest bardzo starannie. W oméwieniu tredci
rozprawy nie podaje zadnych uwag krytycznych, jak tez nie podaje dokiadnego
wyszczeg6lnienie co i gdzie spisano w pracy. Uzyskane wyniki i ich interpretacja sa

przekonywujace. Nalezy podkresli¢ fachowos¢ opisu i analizy wynikow.

Z obowigzku recenzenta zwracam jednak uwage na pewne stabsze strony rozprawy.
Chcialby wiedzie¢ znacznie wigcej niz jest napisane dlaczego akurat taki a nie inny
material badawczy wybrano. Czy istnialy przestanki, ze wybrane materiaty beda mialy
szanse na wdrozenie w nowych generacjach baterii litowych? W opisie wybranych
materialdw powtarzane sa czgsto stwierdzenia typu ,,obiecujgcy material”, testowany do
zastosowan, itp... Jak rozumiem nie s3 jednak te materiaty stosowane. Jesli byty badane
przez inne grupy to co chciano poprawi¢, sprawdzi¢? Jak wykazujg badania wickszo$é
badanych materialéw (poza LiFePO,) to te materialy, w moim odczuciu, maja raczej
rozczarowujace wlasciwosci.

228
Jedli chodzi o LiFePO, to bardzo ciekawe wyniki uzyskano modyfikujac ten material
dwutlenkiem cyny. W innych przypadkach (inne materiaty) w pracy podano olbrzymi
material badawczy ale w tym ,zalewie wynikdw” czgsto gubig sie najistotniejsze

informacje jak mozna poprawié obecne baterie litowe.

Koncowe wnioski pracy nie dotycza tym samym wskazowek jak uzyskaé

wydajniejsze bateria litowe, ale gléwnie koniecznosci uzycia w badaniach materiatow do



zastosowania w bateriach szerokiego spektrum technik badawczych. To jest oczywiscie
wazna konkluzja i dobrze udokumentowana. Niestety nie jest jasne (cho¢ autorka
wykazuje w tym miejscu optymizm) czy przebadane materialy spelniajg wymagania aby

uzy¢ je do zastosowan praktycznych.

Powyzsze uwagi nie obnizaja mojej wysokiej oceny przedstawionej rozprawy.
Uwazam ja za bardzo ciekawa. W rozprawie zawarty jest imponujacy material
badawezy! Konkludujac uwazam, ze rozprawa doktorska magister Dominiki Agnieszki
Ziotkowskiej spetnia wszystkie wymagania formalne stawiane pracom doktorskim. Tym

samym wnioskuj¢ o dopuszczenie kandydatki do publicznej obrony tej rozprawy.
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