Badanie przemiany beta produktéw rozszczepienia
z wykorzystaniem spektrometru petnej absorpcji

Streszczenie

Prezentowana praca przedstawia wyniki badan przemiany [ osmiu pro-
duktéw rozszczepienia, tj. S6Br, 890Ky, 89.909s90m92RY, § 139Ke 7 wykorzy-
staniem Modularnego Spektrometru Pelnej Absorpcji (MTAS).

Detektory petnej absorpcji dzigki duzej wydajnosci na detekcje promie-
niowania 7 stanowig unikalne narzedzie do badania rozpadéw [, a doktad-
nie rozktadu prawdopodobienstw zasilenia pozioméw wzbudzonych w jadrze
corki. Znajomos¢ schematu rozpadu zostata wykorzystana do okreslenia sred-
niej energii promieniowania v i 5 a takze rozktadu antyneutrin emitowanych
w rozpadzie. Te za$ stanowig podstawe do obliczenia ciepta powytacznio-
wego, czyli energii emitowanej z produktéw rozszczepienia oraz catkowitego
strumienia antyneutrin reaktorowych, w tym takze spodziewanej liczby od-
dziatywan antyneutrin z materia.

Opisane badania wykonano w Holifield Radioactive Ton Beam Facility
(HRIBF) w Oak Ridge National Laboratory (ORNL). Wykorzystano proto-
nowa wigzke o energii 40 MeV, ktéra zderzajac sie z tarczg z U C,,, induko-
wala rozszczepienie. Produkty rozszczepienia byty selekcjonowane z uzyciem
separatora masowego OLTF, implantowane na tasme, a nastepnie wprowa-
dzane do srodka detektora MTAS, gdzie mierzono ich rozpady. Waznym ele-
mentem pracy bylto opracowanie metody analizy danych, obejmujace stwo-
rzenie modelu detektora MTAS z wykorzystaniem pakietu Geant4, w celu
znalezienia jego funkcji odpowiedzi na promieniowanie v i 8 oraz zaimple-
mentowanie algorytmu dopasowujacego zasilenia przejsé¢ [ do danych ekspe-
rymentalnych.

Dla wigkszosci zmierzonych nuklidow uwzglednienie danych z detektora
MTAS spowodowalo wzrost zasilenia wysoko lezacych pozioméw, a w konse-
kwencji zwigkszenie sredniej energii promieniowania v w rozpadzie i zmniej-
szenie energii czastek § i antyneutrin. Zmiana energii antyneutrin doprowa-
dzita do redukcji przewidywanej liczby oddziatywan tych czastek z materia.

Uzyskane wyniki zostaly wykorzystane do okreslenia rozktadu ciepta po-
wylaczeniowego towarzyszacego rozszezepieniu 29U i 29Pu, nieznacznie po-
prawiajac zgodnos¢ elektromagnetycznego komponentu z punktami ekspery-
mentalnymi, wyrazong w funkcji x?, z 211 do 167 dla 23U oraz z 152 do
146 dla #°Pu. Ponadto potwierdzono oczekiwang tendencje wzrostu elek-



tromagnetycznego komponentu ciepta powytaczeniowego po uwzglednieniu
wynikéw pomiaréw technika petnej absorpcji.

Obliczenia catkowitej liczby oddziatywan antyneutrin reaktorowych z ma-
terig przyniosty jej spadek w stosunku do wynikéw obliczen bazujacych na
dotychczasowych schematach rozpadéw o: 1,5%; 0,7%; 0,9%; 0,6% odpowied-
nio dla rozszczepienia: 23°U, 238U, 29Pu i 21 Pu.



