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Streszczenie

Niniejsza rozprawa analizuje Minimalny R-symetryczny Supersymetryczny Model Standardowy
(MRSSM) z uwzglednieniem poprawek kwantowych. MRSSM jest interesujaca alternatywa dla
popularnych supersymetrycznych rozszerzen Modelu Standardowego jak MSSM czy NMSSM.
Model ten opiera sie na zatozeniu, ze symetria U(1)g algebry supersymetrycznej z jednym
generatorem supersymetrii (N = 1) jest nieztamana takze przy skali elektrostabej. To zalozenie
prowadzi do interesujacego modelu posiadajacego, miedzy innymi, rozszerzony sektor Higgsa,
dirakowskie gaugina i skalary w reprezentacji dotaczonej grupy SU(3)c.

Rozprawa sktada si¢ z dwoch czedci. W czescei pierwszej analizowany jest sektor elektrostaby
modelu. Poszukiwany jest obszar w przestrzeni parametréow zgodny z precyzyjnymi obserwa-
blami elektrostabymi. Poniewaz MRSSM zawiera tryplet SU(2); z niezerowa wartoscia proz-
niowa szczegdlny nacisk polozony jest na obserwable jaka jest masa bozonu W. Przedstawione
sa wyniki pelnego jednopetlowego rachunku masy bozonu W w MRSSM z uwzglednieniem
wiodacych dwupetlowych poprawek w Modelu Standardowym. Pozwala to okreslié obszar w
przestrzeni parametréow zgodny z mierzong wartoscig masy bozonu W. Obszar ten jest na-
stepnie sprawdzony pod katem przewidywanej masy bozonu Higgsa zakladajac, ze najlzejszy
bozon Higgsa w MRSSM pelni role bozonu Higgsa Modelu Standardowego. W tym celu przed-
stawiony jest peten jednopetlowy rachunek masy bozonu Higgsa w MRSSM z uwzglednieniem
wiodacych poprawek dwupetlowych. Praca przedstawia tez zestaw reprezentatywnych punktow
w przestrzeni parametréw modelu bedacych w zgodzie z tymi obserwablami. Punkty te sa takze
sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z pomiarami innych niz masa wtasnosci bozonu Higgsa,
obserwabli zapachowych czy stabilnosci prozni elektrostabej. Pozwala to natozy¢ ograniczenia
na dozwolong przestrzen parametréw modelu.

Czes¢ druga rozprawy analizuje silnie oddziatujacy sektor skalarny MRSSM. Rozpoczyna sie
ona rachunkiem poprawek wyzszego rzedu do produkcji pary sgluonéw w zderzaniach proton-
proton. Opisuje w szczegdtach rachunek poprawek wirtualnych i ich renormalizacje. Duzy
nacisk polozony jest na opis osobliwos¢ podczerwonych/kolinearnych, ktore sa wyizolowane
dzielac przestrzen fazowa za pomoca dwoch (arbitralnych) cie¢ (ang. two-cut phase space sli-
cing). Ich kasowanie pomiedzy poprawkami rzeczywistymi a wirtualnymi jest doktadnie spraw-
dzone. Przekroje czynne w wiodacym i nastepnym rzedzie rachunku zaburzen dla 13 i 14 TeV
akceleratora LHC i kilku wybranych mass sgluonu sg przedstawione. Rachunek ten jest za-
stosowany do wyprowadzenia ograniczen na mase sgluonéw wynikajacych z danych zebranych



przez LHC w 2015 roku przy 13 TeV. W tym celu wyniki poszukiwan grupy ATLAS dla pro-
dukcji leptonéw o tym samym znaku sg zinterpretowane w kontekscie produkcji pary sgluonow
rozpadajacych sie na pary tt. Analiza ATLASu jest odtworzona z wykorzystaniem programow
do symulacji Monte Carlo i programu wykonujacego szybka symulacje odpowiedzi detektora.
Odtworzona analiza jest przetestowana na zestawie procesow tta z Modelu Standardowego i
poréwnana z rezultatami otrzymanymi przez ATLAS pokazujac wystarczajaca zgodnosé. Apli-
kacja analizy do sygnalu pozwala wyprowadzi¢ (wedtug mojej wiedzy) pierwsze ograniczenia
na produkcje sgluonéow z uzyciem danym zebranych przy energii 13 TeV. Analiza pokazuje, ze
uzywajac zaledwie 3.2/fb scatkowanej $wietlnogci mozna uzyskaé¢ ograniczenia poréwnywalne z
tymi uzyskanymi w Fazie 1 dziatania LHC.



