Abstrakt

Kanoniczna petlowa grawitacja kwantowa (LQG) jest kanoniczng kwantyza-
cja teorii wzglednoéci w ujeciu formalizmu hamiltonowskiego, ktéra poprawnie
uzupetnita konstrukcje kinematycznej przestrzeni Hilberta oraz implementacji
wiezéw gaussowskich i wiezéw przestrzennego dyfeomorfizmu.

Pierwsza cze$¢ ma charakter ogdlnego wprowadzenia do formalizmu hamilton-
owskiego Ashtekara-Barbero w teorii wzgledno$ci oraz szczegbétowego przegladu
LQG.

W drugiej czesci prezentuje nowe podejécie do kwantyzacji hamiltonianu w
réznych modelach LQG. Wyniki pozwolaja udoskonali¢ dynamike w teorii. Kon-
strukcja oparta jest na nowej metodzie regularyzacji klasycznych funkcjonatéw,
zaczynajac od budowy nowego operatora geometrycznego - operatora krzywizny
- zwiazanego z tréjwymiarowg krzywizna Ricciego. Nowe podejécie prowadzi do
dyfeomorficznie niezmienniczego wigzt skalarnego operatora w prozni LQG z al-
gebra wiezéw wolng od anomalii. Co wiecej, dzieki nowej metodzie jest mozliwe
skonstruowanie pozadanego rozszerzenia symetrii z mozliwoscia uzyskania rozsz-
erzenia samosprzezonego.

W trzeciej czeSci, pokazuje jak nowa regularyzacja jest wykorzystana to
wprowadzenia symetrycznych operatoréw Hamiltona w przypadku dwoch de-
parametryzowanych modeli LQG, uzupelniajacych kwantyzacji modeli z pelng
implementacja grawitacyjnych stopni swobody. Na koniec przedstawiam metode
przyblizen oparta na niezaleznej od czasu metodzie peturbacji, ktéra zostalta
wykorzystana do uzyskania operatoréw Hamiltona w deparametryzowanych mod-
elach oraz tam, gdzie parametr perturbacji zalezy od parametru Barbero-Immirzi.



