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Streszczenie

Rozprawa nalezy do nurtu badan nad Uktadami Zlozonymi (ang. Complex Sys-
tems). Jej pierwsza czesé dotyczy fenomenologicznych metod badania struktury
uktadéw opisanych z uzyciem wielowymiarowych szeregéw czasowych. W szcze-
gblnosci, w pracy zaproponowano zupelnie nowe estymatory korelacji miedzy
sygnatami, przeznaczone dla danych préobkowanych w sposéb nieregularny. Zo-
staly one oparte na analizie fourierowskiej, jak rowniez na $cistych wyprowadze-
niach uzyskanych miedzy innymi dla proceséw schodkowych. W pracy znalezé
mozna rowniez autorska metode filtrowania sieci wazonych, ktora jest dalek
wykorzystana w celu wygenerowania sieci na podstawie otrzymanych macierzy
korelacji.

Druga czegsé¢ rozprawy koncentruje si¢ na przemianach fazowych obserwo-
wanych w sieciach zlozonych. Poczatkowo ma ona charakter monograficzny i
opisuje najbardziej znane w literaturze modele sieciowe. Nastepnie analizowa-
ny jest autorski model spinowy na sieci z koewolucja. Jest to, wedlug wiedzy
autora, pierwszy przypadek rownowagowego modelu z koewolucja.

Trzecia czes¢ pracy dotyczy empirycznych zastosowan metodologii opisa-
nej w rozdziale drugim. Autor analizuje w niej dane finansowe oraz medyczne.
Te pierwsze dotycza dziennych oraz wewnatrzdziennych notowan gietdowych. Z
kolei drugie to sygnaly EEG uzyskane zar6éwno od zdrowych pacjentéw jak i
chorych na padaczke. Otrzymane wyniki wskazuja na istnienie zjawisk krytycz-
nych zaréwno w przypadku danych finansowych jak i aktywnosci bioelektryczne;j
mébzgu.



Abstract

The dissertation belongs to the field of Complex Systems. Its first part con-
centrates on phenomenological methods of analysing the structure of systems
described with a multidimensional time series. In particular, a number of no-
vel correlation estimators, designed specifically for irregularly sampled data, are
proposed. The methods are based on Fourier analysis as well as on strict deri-
vations made for step function processes among others. Additionally, the work
shows a new method for filtering weighted networks, which is later used in order
to generate networks from the obtained correlation matrices.

The second part of the dissertation concerns the phase transitions observed
for complex networks. Initially it is monographic and it describes the most influ-
ential models from the literature. Secondly, a new spin model with coevolution
is proposed. The model, to the best of author’s knowledge, is the first attempt
to build an equilibrium model of a coevolving network.

The third part is dedicated to using the methodology presented in chap-
ter two, in order to analyse empirical data. The author studies both financial
and medical data. The financial part focuses on daily and intraday data from
stock exchanges. The medical part concerns EEG data gathered from both he-
althy patients and those with epileptic seizures. The obtained results show that
there exist critical phenomena both in the case of financial markets and brain
bioelectrical activity.



