Streszczenie

Przyjmuje sie, ze sprzezenie typu faza-amplituda (PAC) odgrywa wazng role w koordynacji
przetwarzania informacji w skali lokalnej i globalnej. W ostatnich latach nastapit znaczacy wzrost
zainteresowania metodami detekcji PAC. Jednakze pewne cechy sygnalu moga prowadzi¢ do
wykrycia falszywego, epifenomenalnego sprzezenia. Wiekszo$¢ dostepnych metod nie umozliwia
okreslenia genezy PAC, co skutkuje nadinterpretacjg uzyskanych wynikow.

Aby umozliwi¢ przeprowadzenie rzetelnych badan, zaproponowano autorska metode detekcji PAC,
ktéra uwzglednia wiekszoS¢ rekomendacji stanowiacych o detekcji wilasciwego sprzezenia.
Oryginalna metoda nazwana Rozszerzonym Indeksem Modulacji (eMI) bazuje na klasycznej
mierze sprzezenia -- Indeksie Modulacji, ale dodatkowo zawiera innowacyjne rozwigzania, takie
jak m.in. heurystyczny algorytm identyfikacji genezy PAC oraz zintegrowane wykresy pomocnicze,
ktore umozliwiajg interpretacje uzyskanych wynikow.

Glownym celem niniejszej pracy jest ewaluacja autorskiej metody detekcji sprzezen typu faza-
amplituda. Aby potwierdzi¢, ze eMI jest narzedziem umozliwiajgcym rzetelng analize PAC,
przeprowadzono szereg badan majacych na celu weryfikacje nastepujacych hipotez.

W pierwszej kolejnosci sprawdzono, czy autorska metoda poprawnie wykrywa sprzezenie PAC, a
jej czuloS¢, swoistoS¢ i zaleznoS¢ od parametrow analizowanego sygnatu jest porownywalna z
metodami referencyjnymi. Nastepnie zbadano, w jakim zakresie autorska metoda eMI, w
przeciwienstwie do metod referencyjnych, wspiera interpretacje wykrytego sprzezenia. W nastepnej
kolejnosci zweryfikowano, czy informacja o fazie wolnej oscylacji, dla ktorej wystepuje sprzezenie,
zapewniona przez autorska metode, stanowi uzyteczng ceche charakteryzujaca PAC. Na koniec
sprawdzono, czy autorska metoda eMI jest uzyteczna do badania dynamiki sprzezen typu faza-
amplituda.

Cze$¢ badan przeprowadzono na sygnatach symulowanych, natomiast czeS¢ -- na sygnatach
elektrofizjologicznych, gtéwnie pochodzacych od zespotu, ktéry prowadzi obszerne badania nad
dziataniem subanastetycznej dawki ketaminy na szczury w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im.
M. Nenckiego PAN.

Wyniki badan sugeruja, ze autorska metoda eMI jest narzedziem umozliwiajgcym dokladna,
wielowymiarowq i rzetelng analize PAC. Ponadto pakiet ePAC zawierajacy autorskq metode eMI,
dwie metody referencyjne oraz zestaw przykladowych skryptéw i sygnaléw jest powszechnie
dostepny pod adresem https://github.com/GabrielaJurkiewicz/ePAC.



