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Recenzja

Rozprawa doktorska magistra Ludwiga Kunza zatytutowana jest , Komunikacja klasyczna
przez zaszumione kanaty kwantowe z uzyciem niekonwencjonalnych odbiornikéw koherentnych”.
Cata praca napisana jest po angielsku i jej tytut w tym jezyku brzmi ,Classical communication with
displacement receivers via noisy quantum channels”. Tytuty te, cho¢ podobne, niosg réine
informacje odnosnie rozwazanych odbiornikéw. Choé ttumacznie tekstéw nie powinno byé nigdy
dostowne to w przypadku samego tytutu uwazam, ze autor powinien postarac sie, zeby znaczenie w
obu wersjach byto tak bliskie jak to tylko mozliwe.

Praca zawiera wyniki 7 publikacji, w ktédrych magister Kunz jest wspdétautorem z czego 3
zostaty opublikowane w materiatach pokonferencyjnych. Nie jest to jednak ,zszywka” krétko
streszczajgca otrzymane przez autora wyniki lecz obszerna (choé bez przesady) praca przeglagdowa
prezentujaca dziedzine od podstawowych faktéw po najnowsze osiggniecia.

Struktura pracy doktorskiej magistra Kunza jest poprawna. Rozpoczyna sie abstraktem, ktory
bardzo dobrze opisuje tres$¢ reszty rozprawy i wyjasnia wybodr takiej witasnie struktury. Reszta
podzielona jest na siedem rozdziatéw.

Pierwszy z nich to wstep, w ktédrym autor przedstawia dziedzine, w ktérej pracuje oraz
motywacje do badan. Innymi stowy odpowiada na pytania: Czemu nalezy szuka¢ optymalnych
odbiornikéw standéw koherentnych?, Co taka optymalnosc oznacza?, oraz Dlaczego poszkiwania takie
sg wysoce nietrywialne?

Kolejny rozdziat przedstawia podstawy mechaniki kwantowej. Autor skupia sie na
przedstawieniu tych aspektéw teorii kwantowej, ktére bedy potrzebne do zrozumienia reszty
rozprawy, bez zagtebiania sie w inne problemy. Moim zdaniem jest to dobry wybor.

W rozdziale trzecim autor przedstawia podstawy klasycznej i kwantowej teorii informacji.
Podobnie jak w poprzednim rozdziale, skupia sie na tych wtasciwosciach, ktére sg najwazniejsze dla
wynikéw otrzymanych w publikacjach przez autora.

Rozdziat czwarty opisuje odbiorniki stanow koherentych. Jest to pierwszy rozdziat, ktory
zawiera wyniki otrzymane przez autora podczas jego prac nad doktoratem. Na pochwate zastuguje



fakt, ze autor stara sie obiektywnie przedstawié¢ wady i zalety wszystkich rozwigzan, bez zbedego
reklamowania wtasnych.

W rozdziale pigtym autor przedstawia Zrédfa szumédw w komunikacji oraz matematyczne
modele, ktérych uzywa sie do ich opisu. Gtdwnym celem tego rozdziatu jest zbadanie jaki wptyw
rézne rodzaje szumu wywierajg na przesytyane stany kwantowe, w szczgélnosci stany koherntne.

Rozdziat szosty wykorzystuje wyniki poprzeniego do znalezienia optymalnych metod
komunikacji przy uzyciu stanéw koherentnych w obecnosci réznych rodzajéw szumu.

Rozdziat siddmy jest badzo krétkim (niecate dwie strony) podsumowaniem rozprawy, w
ktédrym autor skupia sie na wynikach otrzymanych przez niego wraz z wspétpracownikami. Zawiera
tez akapit, w ktdrym autor przedstawia kierunki dalszego rozwoju badan.

Catos$¢ rozprawy napisana jest niezwykle przystepnym jezykiem i przyjemnie sie jg czyta.
Whioskowanie jest bardzo jasne i autor dba o to aby uzasadni¢ i podac intuicyjne wyjasnienie
wsztystkich istotnych wyboréw, zatozen i konstrukcji. Z podstawowych pojec stopniowo budowane
sg bardziej ztozone i podejrzewam, ze tempo wzrostu ztozonosci jest na tyle powolne, a tekst
napisany wystarczajgco ciekawie, ze osoba z bardzo podstawowymi wiadomosciami z fizyki mogtaby
bez trudu te rozprawe przeczytac ze zrozumieniem.

Rozprawa magistra Kunza zawiera bardzo obszerng bibliografie obejmujacg zaréwno
klasyczne pozycje z pierwszej potowy dwudziestego wieku, jak i najnowsze publikacje. Ich wybér jest
bardzo dobry przez co mozna uznac te rozprawe jako prace przeglagdowg z dziedziny detektoréw
Swiatta koherentnego.

Pomimo, ze autor demonstruje bardzo duzg sprawnos¢ w postugiwaniu sie jezykiem
angielskim, oraz wida¢, ze wtozyt duzo pracy w to aby rozprawa byta w jak najwieszkym stopniu
pozbawiona bteddw mozna znalez¢ w niej kilka literéwek, niezrecznych konstrukcji gramatycznych
oraz przypadkéw btednej interpunkcji. Nie wyptywajg one na mozliwosé zrozumienia tresci wiec nie
bede tutaj wymieniat zadnej z nich. Jedynym wyjatkiem jest przypadek na stronie 19 gdzie pomytka
mogtaby wprowadzi¢ w btad nieuwaznego czytelnika. W tekscie na tej stornie niepoprawnie podany
jest centralny punkt rozktadu gaussowskiego.

Jak juz wspomniatem, prezentacja wynikbw w recenzowanej pracy jest bardzo dobra.
Dlatego szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na przypadki, w ktédrych mogtaby byé jeszcze lepsza.
Jednym z nich s3g rysunki, ktére majg obrazowad rdznice, ale ze wzgledu na dobdr parametrow,
trudno jg zobaczy¢. Jest tak, na przyktad, w przypadku rysunkdw 2.5 i 2.6 gdzie trudno na piwerszy
rzut oka zauwazy¢ czym rdéznig sie obrazki po prawej i lewej stronie. Zdziwienie moje budzi tez brak
definicji pojemnosci kanatu komunikacyjnego. Wzér 3.61 jest tylko mtoda jej obliczania. Ze wzgledu
na tematyke pracy podanie samej definicji uczynitoby rozprawe bardziej kompletna.

Podsumowujac: rozprawa magistra Ludwiga Kunza spetnia wszystkie formalne i zwyczajowe
wymagania stawiane pracom doktorskim i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapdéw
procedury nadania tytutu doktorskiego. Rozprawa ta, ma moim zdaniem bardzo duzg wartosc
edukacyjng i jest w stanie pomdc mtodym noukowcom w fatwy sposéb zrozumieé probelmy
zwigzane z komuniacjg przy uzyciu stanow koherentych oraz ich rozwigzania. Zamierzam polecac ja
do przeczytania moim doktorantom. Dlatego tez wnioskuje o wyrdznienie tej rozprawy.
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