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Zjawiska nieliniowe istnieja w prawie kazdym ukladzie fizycznym. Prawdopodob-
nie najbardziej rozpowszechnionym typem interakgji jest nieliniowos¢ trzeciego rzedu,
kt6ra zwykle opisuja réwnania Grossa-Pitaevskiego lub nieliniowe réwnania Schrédingera
(NLSE). W niekt6rych przypadkach osrodek nieliniowy pozwala na wspélistnienie
kilku oddziatujacych ze soba komponentéw. W tym przypadku do opisu calego
ukladu fizycznego stosuje sie sprzezone nieliniowe réwnania Schrédingera. Sprzezone
NLSE sa wykorzystywane w wielu dziedzinach badan, w tym w $wiattowodach,
ciektych krysztatach, badaniu zimnych atoméw i kondensatéw polarytonowych.
Giéwnym celem tej pracy jest zbadanie wplywu nielokalnoéci, nasyconego wzmoc-
nienia i innych efektéw na sprzezone uklady nieliniowe. Dodatkowym celem jest
zwiezle przedstawienie analitycznych i numerycznych metod badania efekl6w nielin-
iowych.

Przedstawione w mojej pracy badania podzielone sa na dwie czedci. Pierwsza czest
skupia sie na dwéch liniowo sprzezonych pierécieniach z nasycalnym wzmocnie-
niem. System ten oparty jest na pier§cieniowych putapkach dla kondensatéw po-
larytonowych. Podczas tej pracy odkrylismy bogata rodzine rozwiazari, wykazuja-
cych miedzy innymi niestabilnos¢ modulacyjna, niejednorodne stany stabilne, za-
chowanie chaotyczne i spontaniczne famanie symetrii. Zaobserwowali$my réwniez
spontaniczne powstawanie wiréw w ukladzie ze zlokalizowanym sprzezeniem miedzy
pierscieniami. Procesy te wyjaénia sig¢ obserwujac przeptyw pradu zaréwno wewnatrz,
jak i miedzy pierscieniami.

W drugiej czesci zbadaliémy propagacje wiazki w systemie z nielokalnym sprzeze-
niem nieliniowym. Ten system modeluje dwukolorowe solitony wektorowe w ne-
matycznych cieklych krysztatach. Skupili$my nasze badania na supermodach - wielopikowych
podstawowych solitonach, powstajacych w wyniku przeciwdziatania nieliniowoéci
ogniskowania i rozogniskowania. Zaobserwowali§my spontaniczne wygiecie tra-
jektorii z powodu ztamania symetrii akcja-reakcja. Pokazali$my, Ze dynamike zmian
trajektorii mozna oceniaé patrzac na wzgledne przesunigcie miedzy dwoma sklad-
owymi solitona wektorowego.



