Tytul pracy w jezyku polskim

Fizyka poza Modelem Standardowym Czastek Elementarnych, poza Standardowym
Modelem Kosmologicznym: Perspektywa kwantowo-grawitacyjna.

Streszczenie

W tej pracy omawiamy wplyw grawitacji kwantowej na fizyke czastek elemen-
tarnych i kosmologie. Polgczenie grawitacji kwantowej z modelami fizyki czastek ele-
mentarnych i kosmologicznymi skutkuje nietrywialnymi warunkami na niskoenergety-
czne teorie i teorie kwantowo grawitacyjne.

Teorie Wielkiej Unifikacji polagczone z grawitacjs kwantows, muszg speinié zapro-
ponowanych przez nas zestaw warunkéw, ktére ograniczajg przestrzen parametréw
wynikajaca z tego polaczenia. Jak pokazaliémy na przykladzie najgtebsze minima albo
nie prowadzg do Modelu Standardowego, albo wymagaja duzych poprawek progowych.
Dla modeli o wielu mozliwych wartodciach oczekiwanych prézni zbadaliSmy ewolucie
scian domenowych w zaleznosci od warunkéw poczatkowych i ksztaltu potencjatu.

Nastgpnie analizujemy teorie wielkiej unifikacji w polaczeniu z asymptotycznie bez-
pieczng grawitacja. Jak pokazujemy potencjal teorii staje sig niestabilny ponizej
skali Plancka, co wskazuje na stabilno$¢ protonéw. Z drugiej strony w Modelu Stan-
dardowym asymptotyczne bezpieczenstwo ogranicza mase bozonu Higgsa w Modelu
Standardowym. Jak pokazujemy warto$é ta wynosi myg =~ 130 GeV, jest zatem
wyzsza, od wartodel eksperymentalnej. W pracy rozwazamy przewidywania masy Hig-
gsa w ramach fizyki poza Modelem Standardowym, w ramach asymptotycznego bez-
pieczenstwa. Wprowadzenie nowej grupy U(1) skutkuje poprawnym przewidywaniem
masy Higgsa. Polaczenie grawitacji z materig naklada ograniczenia na sile oddzi-
alywania grawitacyjnego, tak zwane ograniczenie stabej grawitacji (WGB). W pracy
pokazujemy, ze to ograniczenie nie wptywa na liczbe czastek wektorowych sprzgzonych
do grawitacji. Pokazujemy niezmiennosé cechowania otrzymanych wynikéw.

W pracy zadajemy pytanie, c¢zy zaproponowans w opatciu o rozwazania w teorii strun
zasade (nie)-wiecznej inflacii mozna wprowadzié w innych podejéciach do grawitacji
kwantowej. Jak pokazujemy w modelach asymptotycznie bezpiecznych istnienie punktu
stalego splaszcza potencjat, co sugeruje brak sprzecznoSci migdzy wieczng inflacjg a
asymptotycznym bezpieczenstwem.

Nastepnie omawiamy wnioski ze sformulowania grawitacji kwantowej w ramach catek
po trajektoriach. Pokazujemy, ze dla grawitacji Hofavy-Lifszyca w uktadach kosmolog-
icznych kosmologie niepaskie i niejednorodne nie dajg wkladu do euklidesowej catki po
trajektoriach. Z drugiej strony udowadniamy, ze grawitacja Hofavy-Lifszyca spelnia
zasade selekeji skoficzonego dzialania, ktéra zostala zaproponowana jako rozwigzanie
problemu osobliwosci czarnych dziur w ramach calki po trajektoriach.

W tekscie omawiamy réwniez rézne problemy dotyczgce sformulowania asymptotycznie
bezpiecznej grawitacji, przedstawiamy przyktady asymptotycznego bezpieczenstwa oraz
omawiamy mozliwe zwigzki miedzy asymptotycznym bezpieczenstwem a teorig strum.



