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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Przedmiotem badan byty efekty polaryzacyjne w rozpraszaniu Mgllera, to jest
w elastycznym rozpraszaniu dwoéch elektronéw. Celem pracy byla weryfikacja
przewidywan relatywistycznej mechaniki kwantowej w odniesieniu do przekazu
polaryzacji (zaleznosci miedzy polaryzacja wiazki i polaryzacja elektronéw po
rozproszeniu) oraz korelacji spinowych pomiedzy dwoma czastkami w stanie kon-
cowym. Motywacja przeprowadzonych badan byt fakt, iz w eksperymentach ko-
relacyjnych przeprowadzonych dotychczas nie byto mozliwe zaobserwowanie efek-
tow relatywistycznych, z powodu zbyt malej energii czastek.

Ztozony charakter pomiaru, polegajacego na dwdch nastepujacych po sobie
oddziatywaniach elektronu w dwoch réznych tarczach, wymagat zaprojektowania
i zbudowania dedykowanego uktadu pomiarowego. Do przeprowadzenia ekspery-
mentu wykorzystana zostata wigzka elektronow z akceleratora Mainzer Mikrotron
o energii 3 MeV. W trakcie zderzenia spolaryzowany elektron wiazki przekazy-
wal cze$¢ swojej polaryzacji niespolaryzowanemu elektronowi wybijanemu z tar-
czy wykonanej z berylu. Nastepnie pomiar polaryzacji elektronéw pochodzacych
z rozpraszania Mgllera wykonywany byt metoda polarymetrii Motta, ktora polega
na rozproszeniu elektronu na jadrze ciezkiego pierwiastka, w tym przypadku ztota.
Dodatkowo, do optymalizacji uktadu doswiadczalnego, a takze do wyznaczenia
koncowego wyniku, konieczne bylto przeprowadzenie symulacji komputerowej, w
tym stworzenie dedykowanego modelu rozpraszania Motta.

Analiza danych zebranych w roku 2020 pozwolita po raz pierwszy wyznaczy¢
przekaz polaryzacji w rozpraszaniu Mgllera. Wyniki eksperymentu zostaty poréw-
nane z przewidywaniami relatywistycznej mechaniki kwantowej. Zmierzony sto-
sunek polaryzacji elektronow przed i po rozproszeniu okazal si¢ zgodny z przewidy-
waniami teoretycznymi. Srednia polaryzacja elektronéw w stanie koficowym roz-
praszania Mgllera zostata wykorzystana do obliczenia eksperymentalnych ograni-
czen wartosci funkcji korelacji. Przewidywania oparte o rachunki nierelatywisty-
czne zostaly wykluczone przez wynik doswiadczalny na wysokim poziomie znaczo-
nosci.



