Abstract

Niniejsza praca po$wiecona jest nastepujacemu pytaniu: jak wyglada otoczenie gen-
erycznego ekstremalnego horyzontu? Interesuja nas wszystkie (stacjonarne) pertur-
bacje, wyindukowane albo przez odlegla materie, albo przez nietrywialne warunki
brzegowe w nieskoriczonosci (w przypadku czasoprzestrzeni asymptotycznie AdS).
Chcemy zatem wyjé¢ poza jawnie znane rozwigzania Kerra-Newmana (AdS). W tym
celu rozwazymy zachowanie matego zaburzenia, ktére zanika na horyzoncie. Jego
matoé¢ pozwala na linearyzacje odpowiednich réwnan (np. Einsteina Maxwella).
Skupiamy sie gtéwnie na czasoprzestrzeniach z ujemna stata kosmologiczna. Od-
kryli$my, ze w czterech wymiarach ogélnie perturbacje nie sa C2. W rezultacie ho-
ryzont zostaje zastapiony przez zerowa osobliwoé¢. Na przekor intuicji, im wiek-
sza czarna dziura, tym gorsza osobliwos¢. Wszystkie skalary krzywizny pozostaja
skoniczone, a zatem przedluzenie analityczne tych rozwiazan do sygnatury euk-
lidesowej jest gtadkie. Osobliwoé¢ znika, gdy kosmologia stata kosmologiczna A
jest rowna zeor. Istnieje ona nadal dla A > 0, cho¢ nie jest juz tak generyczna. Co
wiecej, w tym przypadku sily ptywowe sa zawsze catkowalne przez horyzont, a
zatem efekt nie jest tak duzy.

W skoriczonych temperaturach osobliwo$¢ pozostawia zauwazalne $lady. Sity
plywowe na horyzoncie, cho¢ skoriczone, moga by¢ dowolnie duze, gdy T — 0. Co
wiecej, ciepto wiasciwe jest zmodyfikowane przez dodatkowy wyraz skalujacy sie
anomalnie z temperatura. Dla duzych i zimnych czarnych dziur, dominuje on nad
zwyklym (liniowym w T) wkladem. W pieciu (i wyzszych) wymiarach osobliwosé
dla RN AdS staje sie jeszcze gorsza i prowadzi do niestabilnosci RG - niewielkie
zaburzenie warunkéw brzegowych dramatycznie zmienia obszar przy horyzoncie.
Skonstruowalismy nowe geometrie przyhoryzontowe. Zadna z nich nie jest RG-
stabilna. W wymiarach Wyzszych niz pie¢, ten sam wniosek zachodzi réwniez bez
stalej kosmologicznej. Co wiecej, dla toroidalnych czarnych dziur mamy przejscie
fazowe. Male sa stabilne, a tylko duze nie. W punkcie krytycznym oczekujemy, ze
rezystywno$ci bedzie dazyla do state;.

W rezultacie przewidujemy, ze teoria na brzegu na niejednorodnym tle moze
ptyna¢ (w sensie RG) do innego stalego punktu w podczerwieni. Niestety punkt
konicowy tej niestabilnosci (grawitacyjny lub na brzegu) jest obecnie nieznany. Nie
jest w szczeg6Inosci jasne, czy opisuje go tylko jeden horyzont. Na koniec pokazu-
jemy, ze poprawki na wyzsza krzywizne generowane przez fizyke UV moze sprawic,
Ze nawet asymptotycznie ptaska ekstremalna czarna dziura Kerra bedzie osobliwa.
Jest to przyktad scenariusza, w ktérym efekty kwantowe jako$ciowo zmieniaja uktad
pomimo faktu, ze krzywizna jest bardzo mata. Wymiary anomalne RNy nie sa
modyfikowane. Sa one jednak przesuniete w wyzszych wymiarach. W szczegdl-
nosci kwantowe poprawki czynia RN5 RG-niestabilnym, pod warunkiem, ze WGC
(hipoteza stabej grawitacji) jest spetniona. Co wiecej, to samo przypuszczenie imp-
likuje, ze Kerr-Newman (AdS) jest destabilizowany przez stacjonarnych perturbacje
masywnych, natadowanych pdl skalarnych.
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