Rozprawa jest poswiecona mechanizmom oddziatywan i procesom ekscytonowym w
atomowocienkich warstwach poétprzewodnikowych dichalkogenkéw metali przejsciowych oraz
przetestowaniu technologii mogacych w przysztosci umozliwié¢ zastosowanie na szerokg skale tych
materiatow w optoelektronice.

Pierwszym z eksplorowanych zagadnied jest zbadanie polaryzowalnosci magnetycznej
dwuwymiarowego gazu elektronowego w monowarstwie MoSe2. Podczas badan zaobserwowano
silne efekty wielociatowe, a uzyskane wyniki eksperymentalne w potaczeniu z przewidywaniami
teoretycznymi otrzymanymi metodami ,,ab initio” pozwalajg na oszacowanie jednoczgstkowego
czynnika Landego pasma elektronowego: g0 = 2.5 £ 0.4.

Kolejnym z fundamentalnych problemoéw systemdéw dwuwymiarowych jest zrozumienie jak przebiega
proces formowania i relaksacji komplekséw ekscytonowych. Na podstawie wynikéw doswiadczalnych
otrzymanych przy uzyciu techniki spektroskopii korelacji wzbudzen opracowano model formowania
ekscytonu neutralnego i natadowanego.

Technike spektroskopii korelacji wzbudzen wykorzystano réwniez do czasoworozdzielczej
charakteryzacji monowarstw MoSe2 wytworzonych metoda epitaksji z wigzek molekularnych.
Czasoworozdzielcze badania ujawnity wyjatkowo szybka dynamike zaniku standw ekscytonowych.
Zidentyfikowano kanaty rekombinacji niepromienistej obserwowane zaréwno w temperaturach
kriogenicznych jak i aktywowane termicznie w wyzszych temperaturach.

Ostatni z podjetych tematéow badawczych miat na celu opracowanie technologii wytwarzania
kompaktowych, sterowanych elektrycznie przyrzadédw zawierajagcych monowarstwy rdznych
dichalkogenkéw metali przejSciowych. Wytworzono niewielkie moduty oparte na miniaturowej diodzie
Swiecgcej umieszczonej pod warstwg aktywnego optycznie dichalkogenku. Przeanalizowano
ograniczenia techniczne tego podejscia oraz zbadano dziatanie prototypdw urzadzen zawierajgcych
monowarstwy réznych dichalkogenkéw metali przejsSciowych. Wykazano, ze takie urzadzenia mogg
dziata¢ w temperaturach kriogenicznych oraz stuzy¢ jako sterowane elektrycznie Zrédta pojedynczych
fotonodw.



