Streszczenie

Od dhugszego czasu w rozwoju przemystu elektironicznego zwigkszenie elektyw-
nodci urzadzen jest roéwnie istotne, co osiggniecie przez nie jak najmniejszych
rozmiarow, Ekstrapolujac tendencje miniaturyzacji w praemyséle polprzewod-
nikowym, przypadkiem granicanym byloby wzadzenie jednoatomowe. Jednak
przed sastosowaniem jakiegokolwiek rozwigzania technologicznego, konieczne
jest zbadanie i zrozumienie zjawisk zachodzacych w podobnym ukladzie.

Zerowymiarowe nanostruktury péiprzewodnikowe domieszkowane jonami
magnetycznymi, o kidrych trakiuje niniejsza rozprawa, stanowiag najprostszy
uktad eksperymentalny pozwalajacy na optyezne badanie pojedynczych ato-
méw w ciele stalym. W pracy zostaly oméwione trzy rodzaje domieszel magne-
tycznych w kropkach kwantowych, z ktérych dwie (wanad oraz nikiel) byly ba-
dane w ten sposdh po raz pierwszy. Wytworzono dla nich serie prébek metodg
epitaksji z wigzek moelekularmycel 1 przeprowadzono pomiary spektroskopowe,
w lym takie w polu magnetycznynt.

Dla kropki kwantowej CdTe zawierajacej pojedyncza domieszke wanadu
opracowano model wyjasniajacy dane eksperymentalne. Zaobserwowano jedy-
nie stany pochodzgce od rzutu spinu 42, co pozwolito wyciggnaé wniosek, 7e
hadany uklad mdgthby byé odpowiednikiem kubitu w ciele statym.

Podezas badah nanostruktur GdTe domieszkowanych niklem zaobserwo-
wano tendencje do samoistnej zmiany stanu fadunkowego jonu magnetycznego.
W celu zapanowania nad tym zjawiskiem, opracowano metode podiaczania
kontaktiow elektryesnych do prébki. Praylozenie napiecia elektrycznego do kro-
pek kwantowych umozliwito stabilizacje fluktuujacego tadunkua badanego jonu
magnetycznego, a takze dostarczylo dodatkowych mozliwosel badawezych.

Korzystajac z opracowanej metody podiyczania kontaktéw do struktur epi-
taksjalnych, przeprowadzono serie eksperymentdw optycznyeh dla znanych juz
kropek kwantowych CdSe domieszlkowanych zelazem. Prayiozenie napiecia do
préobki umozliwito zaohserwowanie dodatkowych komplekséw elscylonowych
zidentyfikowanych jako X*~ oraz XX, ktére w badanym uktadzie zaobserwo-
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