Streszczenie:

Teoria kwantowa zapewnia nam matematyczne ramy do zrozumienia natury na poziomie
mikroskopowym. Wyjasnia ona zjawiska, ktdrych fizyka klasyczna nie byta w stanie wyjasnic.
Gtebsze zrozumienie tych nieklasycznych zjawisk (np. splatania i spojnosci kwantowej) ma nie
tylko fundamentalne znaczenie, ale takze toruje droge do potencjalnych postepéw
technologicznych. Rozwéj w dziedzinie informacji kwantowej pokazat, ze takie cechy kwantowe
pomagajg nam wykonywac zadania, ktére bytyby niemozliwe do wykonania w ramach fizyki
klasycznej. Dlatego tez zjawiska kwantowe mozna postrzegaé jako zasoby, ktére pomagajg
nam wyjs¢ poza ograniczenia narzucone przez fizyke klasyczng. Inspirujgc sie tym, opracowano
matematyczne ramy kwantowych teorii zasobéw. Kazda teoria zasobow wyodrebnia konkretny
zasob kwantowy, ustawiajgc stany, ktére nie zawierajg zadnego zasobu, jako stany wolne. Co
wiecej, zbiér wolnych operacji jest zdefiniowany w taki sposob, ze nie generujg one stanow
zawierajgcych zasoby ze stanéw wolnych. Waznym problemem w kazdej teorii zasobow jest
zrozumienie, w jaki sposob rozne zasoby przeksztatcajg sie w siebie nawzajem pod wptywem
operacji swobodnych. Ten problem transformaciji stanéw bedzie gléwnym tematem niniejszej
rozprawy. Zaczniemy od zbadania pojecia transformacji deterministycznych, w ktérych dazy sie
do osiggniecia stanu docelowego bez mozliwosci niepowodzenia. Zbadamy zwigzek miedzy
transformacjami deterministycznymi a problemem kwantyfikacji zasobéw. Nastepnie
skoncentrujemy sie na transformacjach, ktére dopuszczajg mozliwos¢ niepowodzenia, i
zbadamy podstawowe ograniczenia natozone na osiggalny btad i prawdopodobienstwo
sukcesu. Na koniec zbadamy idee transformaciji katalitycznych, w ktérych dopuszczamy
pomocniczy system kwantowy, ktoéry zwieksza moc transformacji, pozostajgc niezmiennym w
procesie. Dla zasobowej teorii splgtania podamy petne rozwigzanie tego problemu, gdy stan
docelowy jest czysty, a stan poczatkowy mozna destylowa¢. Na koniec oméwimy potencjalne
zastosowania katalizy w problemie przesytania informacji kwantowych przez zaszumione
kanaty.



