Streszczenie

Wyznaczenie stosunku wegla do tlenu wyprodukowanego na koniec fazy
spalania helu w gwiazdach stanowi istotne wyzwanie dla astrofizyki jadrowe;.
Odpowiadajace za stosunek reakcje maja miejsce ponizej bariery kulom-
bowskiej, przez co pomar bezposredni jest bardzo wymagajacy i obarczony
znaczacymi niepewnosciami.

Ostatnimi czasy wykorzystanie wiagzek v o wysokiej intenstywnosci
stworzylo nowe mozliwosci do zbadania reakcji 2C (a,v) 'O, odpowiada-
jacej za wartosé stosunku wegla do tlenu, poprzez pomiar odwroconej w czasie
reakcji — fotodezintegracji 1°O (v, a) 2C. Metoda ta posiada szereg przewag
nad metodami stosowanymi do tej pory, miedzy innymi nizszy poziom tta
1 inne niepewnosci systematyczne.

W celu wykorzystania tej obiecujacej metody na Wydziale Fizyki Uniwer-
sytetu Warszawskiego opracowany zostal dedykowany detektor Warsaw TPC
bedacy komora projekcji czasowej o aktywnej tarczy. Detektor zostal zapro-
jektowany i zoptymalizowany do przeprowadzania szeroko zakrojonych badan
z wiazkami v o wysokiej intensywnosci. Detektor wykorzystuje elektroniczny
nadmiarowy odczyt paskowy, system akwizycji danych (DAQ) oparty na
General Electronics for TPCs (GET) oraz trzy folie Gas Electron Multiplier
(GEM) do wzmocnienia tadunku.

W roku 2022 detektor Warsaw TPC zostal wykorzystany w serii po-
miar6w w osrodku High Intensity Gamma-Ray Source (HIyS) nalezacym
do Triangle Universities Nuclear Laboratory (TUNL) w Durham w stanie
Karolina Pélnocna w Stanach Zjednoczonych. Celem tych eksperymentéw
bytlo zbadanie procesu fotodezintegracji '°O (v, a)?C z wykorzystaniem
wiazki v o wysokiej intenstywnosci i energiach srodka masy z przedzialu
1.35-6.7 MeV.

W rozprawie zawarto pierwsza analize fizyczng zebranego materiatu
eksperymentalnego bedaca jednoczesnie jedna z pierwszych analiz z de-
tektorem Warsaw TPC. Rezultaty w postaci wzglednych przekrojow czyn-
nych dla przej$¢ o multipolowosci E1 1 E2; jak rowniez kata mieszania E1-
E2 zostaly uzyskane na ograniczonej statystyce recznie zrekonstruownaych
danych.

Zebrane rezultaty dowodza, ze detektor Warsaw TPC oraz zapro-
ponowane techniki przetwarzania i analizy danych moga byé¢ efektywnie
wykorzystane do badan reakcji jadrowych wywotanych wigzkami .



