Streszczenie

Niniejsza rozprawa dotyczy nanostruktur metaliczno-dielektrycznych, w ktérych propa-
gacja Swiatta mozliwa jest dzigki wzbudzeniom powierzchniowych plazmonéw-polarytonéw.
W rozpatrywanych uktadach warstwowych mozliwe jest uzyskanie obrazowania nadrozdziel-
czego. Praca pos§wigcona jest optymalizacji nadrozdzielczych struktur cienkowarstwowych, ich
opisowi przy uzyciu teorii osrodkéw efektywnych, zastosowaniu teorii uktadéw liniowych do
ich projektowania, a takze potencjalnym mozliwosciom ich wykorzystania.

W pracy wykazano, ze cienkowarstwowe metaliczno-dielektryczne struktury nadrozdziel-
cze zaprojektowane przy uzyciu teorii osrodkéw efektywnych sa suboptymalne ze wzgledu na
uzyskiwang rozdzielczo$¢ i wspélczynnik transmisji. Wykazano, ze w drodze optymalizacji
numerycznej mozliwa jest poprawa obu tych wielkosci, otrzymujac ponadto struktury o
grubszych warstwach, ktdre z technologicznego punktu widzenia sa tatwiejsze do wykonania.
Straty propagacyjne dla struktury cienkowarstwowej przewidywane przez teori¢ oSrodkow
efektywnych moga znacznie odbiega¢ od wyniku obliczonego SciSle, nawet gdy warstwy
z ktérych sktada si¢ struktura sa kilkukrotnie ciefisze od dtugosci fali. W szczegdélnosci,
wykazano, ze w strukturze o skoriczonej grubosci warstw mozna uzyskac kilkukrotnie nizsze
straty niz w strukturze o podobnym sktadzie o infinitezymalnie cienkich warstwach.

Ponadto wykazano, ze cienkowarstwowe struktury nadrozdzielcze mozna taczy¢ w nano-
uktady optyczne pozwalajace zmienia¢ przestrzenny rozklad natgzenia wiazki Swietlnej bez
zaburzania rozkladu fazy pola. Zaproponowano uzycie trzech polaczonych ze sobg struktur
cienkowarstwowych, do utworzenia struktury, ktéra zmienia rozklad nat¢zenia padajacej wigzki
gaussowskiej, ogniskujac wiazke w obszarze o podfalowych rozmiarach, oraz pozostawia przy

tym niezaburzony, ptaski ksztalt powierzchni stalej fazy.




