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Splywy grawitacyjne na Ziemi i na kometach

Praca przegladowa dotyczy ré6znego rodzaju sptywow grawitacyjnych. W szczegdlnosci obejmuje
to prady zawiesinowe na dnie oceandw, lawiny sniezne oraz obserwowane przez sonde Rosetta
sptywy na komecie. W ramach pracy trzeba zaznajomi¢ sie z podstawowymi procesami majgcymi
miejsce podczas sptywow (np. uptynnienie materiatu lezgcego na dnie morza) i metody opisu
fizycznego. Praca pozwoli na zaznajomienie sie z réznymi wiasciwosciami reologicznymi
substancji (np. z cieczg nieniutonowska).

Temat mozna kontynuowa¢ w ramach pracy magisterskiej i doktorskiej.

Opiekun: dr hab. Leszek Czechowski (Iczech@fuw.edu.pl)

Procesy wulkaniczne i tektoniczne na Enceladusie

Praca przegladowa. W ramach pracy nalezy zapoznac¢ sie z efektami deformacji ptywowych i
zwigzanymi z tym rezonansami grawitacyjnymi. Nastepnie nalezy omowi¢ obserwacji sondy
Cassini dotyczace Enceladusa i podstawowe hipotezy dotyczgce procesow we wnetrzu satelity.
Temat mozna kontynuowa¢ w ramach pracy magisterskiej i doktorskie;.

Opiekun: dr hab. Leszek Czechowski (Iczech@fuw.edu.pl)

Eksperymentalne modelowanie przeplywu nietypowych rzek

Oryginalna praca eksperymentalna. W ramach jej nalezy zapoznac sie z podstawami przeptywu
w rzekach i mechanizmami transportu materialu przez nie. Nastepnie nalezy wykonac
eksperymenty z uzyciem gotowego basenu sedymentacyjnego z wykorzystaniem cieczy i
materiatu sypkiego o okre$lonych parametrach.

Mozliwos¢ publikaciji wynikow pracy.

Temat mozna kontynuowa¢ w ramach pracy magisterskiej i doktorskie;.

Opiekun: dr hab. Leszek Czechowski (Iczech@fuw.edu.pl)

Laboratoryjne badanie szybkosci sublimacji lodu w warunkach kometarnych

Aktualne informacje na temat komety 67P/Churyumov-Gerasimenko, ktérg od roku 2014 bada
sonda ROSETTA wskazujg na mozliwos¢ zachodzenia procedow geologicznych w warunkach
mikrograwitacji. Kluczowym zagadnieniem jest sublimacja lodu, oraz dyfuzja pary przez warstwe
pytu. W Zaktadzie Fizyki Litosfery prowadzone sg komputerowe i laboratoryjne symulacje
ewolucji lodu w warunkach kosmicznych, w tym wptywu sublimacji lodu na ewolucje komet.
Posiadamy wtasng komore prézniows.

Praca licencjacka polega na wizualizacji wynikéw doswiadczalnego badania temperaturowe;j
zaleznosci tempa sublimacji domieszkowanego lodu.

Opiekun: dr hab. K.J. Kossacki (kijkossac@fuw.edu.pl)

Wplyw sublimacji lodu w warunkach mikrograwitacyjnych na geologie komet

Aktualne informacje na temat komety 67P/Churyumov-Gerasimenko, ktérg od roku 2014 bada
sonda ROSETTA wskazujg na mozliwo$¢ zachodzenia procesdéw geologicznych w warunkach
mikrograwitacji. Kluczowym zagadnieniem jest sublimacja lodu, oraz dyfuzja pary przez warstwe
pytu. W efekcie moze nastepowac spadek spéjnosci wierzchniej warstwy prowadzgcy do sptywu
pytowego.

Praca licencjacka polega na sporzgdzeniu przegladu literatury na temat obserwacji wskazujgcych
na wystepowanie sptywow pytowych na powierzchniach komet.

Opiekun: dr hab. K.J. Kossacki (kijkossac@fuw.edu.pl)




6. Drobnoskalowe fluktuacje temperatury w atmosferze — pomiary ultraszybkim termometrem
UFT

W Zaktadzie Fizyki Atmosfery od lat rozwijane sg techniki pomiaréw parametréw fizycznych
atmosfery z poktadu samolotu. Kolejne wersje rozwijanego przez nas termometru samolotowego
UFT, najszybszego urzgdzenia badawczego tego typu, uzywane sg w lotach pomiarowych na
calym swiecie.

Najnowsza, wlasnie powstajgca wersja ma statg czasowg rzedu 0,0001s co pozwala mierzyé w
locie fluktuacje temperatury na odlegtosci rzedu milimetra, zblizonej do odlegtosci miedzy
kropelkami w chmurze.

W ramach pracy licencjackiej proponuje udziat w rozwijaniu tej najnowszej wersji termometru:
prowadzeniu testowych pomiaréw w laboratorium i tunelu aerodynamicznym, analizie wynikow
pomiaréw i porownaniu zebranych wynikdw z numerycznymi symulacjami przeptywu powietrza
wokot termometru.

Opiekun: prof. dr hab. Szymon Malinowski (malina@igf.fuw.edu.pl)

7. Multifraktalna charakterystyka fluktuacji temperatury w turbulentnej atmosferycznej
warstwie granicznej

Wedtug klasycznej teorii turbulenciji fluktuacje temperatury w przeptywach turbulentnych powinny
skalowac¢ sie zgodnie ze znanym prawami potegowymi. Jednak wiele danych doswiadczalnych
zebranych w atmosferze pokazuje znaczne odchylenia od tego schematu, szczegdlnie w zakresie
matych skal — od dziesigtek metréw do milimetréw. Zadaniem licencjata bedzie przeanalizowanie
unikalnych, jedynych w swoim rodzaju danych zebranych termometrem samolotowym UFT w celu
zbadania tych odchylen.

Opiekun: prof. dr hab. Szymon Malinowski (malina@igf.fuw.edu.pl)

8. Fraktale w przestrzennym rozkfadzie kropel chmurowych

Jedng z najwigkszych zagadek fizyki chmur jest zrozumienie i precyzyjny opis iloSciowy zjawiska
zderzen kropel powstatych w procesie kondensacji pary wodnej, ktéry prowadzi do powstawania
opadu. Pierwszym krokiem do rozwigzania tej zagadki jest ilosciowe okreslenie tzw.
.preferencyjnej koncentracji” - zmiennosci rozktadu przestrzennego kropel zwigzanego z
wystepujgcg w chmurach turbulencjag. W Zaktadzie Fizyki Atmosfery obserwujemy rozktad
przestrzenny i ruch matych kropelek w komorze chmurowej stosujgc specjalny sposob wizualizaciji
technikg ,noza $wietlnego” i analizujgc obrazy z wykorzystaniem superozdzielczej szybkiej
kamery cyfrowej. Zadaniem licencjata bedzie okreslenie pozycji kropel na obrazach z tej kamery
i obliczenie takich parametrow rozktadu przestrzennego jak wymiar pudetkowy, wymiar
korelacyjny.

Opiekun: prof. dr hab. Szymon Malinowski (malina@igf.fuw.edu.pl)

9. Badanie przyczyn zmian klimatu Ziemi przy uzyciu prostego modelu klimatu

Celem pracy jest przeprowadzenie analizy wplywu czynnikbw naturalnych oraz
antropogenicznych na obserwowane zmiany klimatyczne przy wykorzystaniu prostego modelu
klimatu oraz metod regresji liniowej. Badane bedg miedzy innymi procesy klimatyczne zwigzane
z gazami cieplarnianymi, aerozolami atmosferycznymi, wybuchami wulkandéw oraz aktywnoscig
stoneczng. Ograniczymy sie do badania zmian czasowych sredniej temperatury globu w ostatnich
150 latach zwigzanych ze zmiang wymuszania radiacyjnego bedgcego miarg zmian bilansu
energetycznego planety.

Opiekun: dr hab. Krzysztof Markowicz (kmark@igf.fuw.edu.pl)
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Zmiennosé sezonowa sktadu chemicznego aerozoli nad Polska

Tematem pracy jest analiza wynikow uzyskanych z re-analizy modeli transportu zanieczyszczen
takich jak NAAPS oraz MACC w rejonie Polski. Celem pracy jest wyznaczenie typowych
przebiegdw rocznych aerozoli emitowanych przez pustynnie morza i oceany, pozary oraz w
skutek antropogeniczng dziatalno$¢ cztowieka. Analizowane bedg takie wielkosci optyczne jak
grubos¢ optyczna, profil pionowy wspofczynnika ekstynkcji. Wyniki z modeli bedg porownywane
z trajektoriami naptywu mas powietrza wyznaczonymi przy uzyciu modelu HYSPLIT

Opiekun: dr hab. Krzysztof Markowicz (kmark@igf.fuw.edu.pl)

Badanie zmiennosci spektralnej albedo sniegu

Tematem pracy sg studia nad zmiennoscig spektralng albedo sniegu w zakresie od 400 do 1100
nm w zaleznosci od struktury mikrofizycznej $niegu oraz depozycji czgstek sadzy na powierzchnie
$niegu. Albedo $niegu w zakresie bliskiej podczerwieni maleje szybko z dlugoscia fali. Zmiennosé
ta zalezny od wielko$ci ptatkdw Sniegu oraz zawartosci czgstek sadzy. Antropogeniczna
dziatalno$¢ cztowieka prowadzi do redukcji albeda sniegu a tym samym do zmian bilansu
radiacyjnego i temperatury powietrza w dolnej atmosferze. Efekt ten jest jednak stabo poznany
ze wzgledu na niewielkg liczbe pomiarow zmian albedo sniegu w zaleznosci od stopnia depozyciji
czgstek sadzy.

Opiekun: dr hab. Krzysztof Markowicz (kmark@igf.fuw.edu.pl)

Modelowanie proceséw wzrostu kropel chmurowych z wykorzystaniem nowoczesnej
biblioteki programéw numerycznych tworzonej w Instytucie Geofizyki.

Niezbedne umiejetnosci: znajomos¢ C++ w zakresie co najmniej podstawowym; znajomosc¢
jezyka Python w zakresie przynajmniej podstawowym.

Opiekun: prof. dr hab. Hanna Pawtowska (hanna.pawlowska@igf.fuw.edu.pl)

Zastosowanie pomiary pola magnetycznego Ziemi przy poszukiwaniu pamiatek i zabytkéw
historycznych

Praca licencjacka polega na terenowych pomiarach pola magnetycznego Ziemi magnetometrem
protonowym oraz na opracowaniu uzyskanych wynikbw w postaci map anomalii pola
magnetycznego i ich interpretacji przy uzyciu jezyka programowania Python. Badania te sg
prowadzone na terenach dawnych bitew w ramach wspotpracy z Mazowieckim Stowarzyszeniem
Historycznym ,Exploratorzy.pl”.

Wymagania: znajomos¢ podstaw jezyka programowania Python.

Opiekun: dr Monika Wilde-Piérko (mwilde@igf.fuw.edu.pl)

. Baza danych zjawisk sejsmicznych

Praca licencjacka polega na stworzeniu bazy danych zjawisk sejsmicznych przy wykorzystaniu
jezyka programowania Python oraz pakietu ObsPy (A Python Framework for Seismology). Baza
ma zawieraé sejsmogramy (waveforms) oraz informacje o stacjach sejsmicznych i zjawiskach
sejsmicznych (metadata) oraz prosty w uzyciu interface do jej przeszukiwania.

Wymagania: znajomos¢ podstawy jezyka programowania Python.

Opiekun: dr Monika Wilde-Piérko (mwilde@igf.fuw.edu.pl)

Obliczenia funkcji odbioru

Praca licencjacka polega na napisaniu pakietu programow do obliczenia funkcji odbioru (receiver
function) przy uzyciu jezyka programowania Python oraz pakietu ObsPy (A Python Framework
for Seismology). Funkcja odbioru jest wynikiem dekonwolucji sktadowych poziomych ze sktadowg
pionowg sejsmogramow dalekich trzesien ziem i zawiera tylko impulsowg odpowiedz o$rodka pod
stacjg sejsmiczng na przechodzgca przez niego fale sejsmiczng. Dzieki temu funkcja odbioru jest
bardzo uzytecznym narzedziem do okre$lania budowy skorupy i gérnego ptaszcza Ziemi.
Wymagania: znajomos¢ podstawy jezyka programowania Python.

Opiekun: dr Monika Wilde-Piérko (mwilde@igf.fuw.edu.pl)




