TEMATY PRAC LICENCJACKICH z ASTRONOMII w roku 2011/2012

1. Wybuchy gwiazd nowych karlowatych
Opiekun: prof. dr hab. Andrzej Udalski

Wybuchy gwiazd zmiennych nowych kartlowatych (uktadéw podwdjnych sktadajacych sig z biatego
karta 1 gwiazdy ciagu gtdéwnego) to bardzo spektakularne zjawiska. Ich amplitudy to typowo 2-3
wielkos$ci gwiazdowe. Niektore z tych obiektow pokazuja takze tzw. superwybuchy, w czasie
ktorych uktad jest dwukrotnie jasniejszy niz w czasie zwyklego wybuchu. Kazda teoria, ktora
wyjasnia mechanizm wybuchow obu rodzajow, powinna takze prawidlowo przewidywac typowy
czas migdzy wybuchami. Celem proponowanej pracy bgdzie okre§lenie momentow wybuchow dla
gwiazd nowych kartlowatych obserwowanych przez projekt OGLE. Wyznaczone momenty
wybuchow zostang uzyte do:

a) oszacowania typowego czasu mi¢edzy dwoma kolejnymi wybuchami dla kilkudziesigciu uktadow
lub

b) zaleznoS$ci okresu migdzy superwybuchami do okresu pomigdzy zwyktymi wybuchami.

2. Promieniowanie grawitacyjne ze strum kosmicznych.
Opiekun: prof. dr hab. Tomasz Bulik

Modele ewolucji pol skalarnych we wezesnym Wszech$wiecie przewiduja powstanie defektow
topologicznych, na przyktad strun kosmicznych. W ramach pracy nalezy obliczy¢ natezenie
promieniowania grawitacyjnego od pojedynczej struny. Na tej podstawie oceniona zostanie
mozliwos¢ zaobserwowania promieniowania grawitacyjnego z tych obiektow.

3. Fotometria zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego w projekcie OGLE-III.
Opiekun: dr hab. Michal Szymanski, prof. UW

Pierwszym etapem pracy bedzie badanie zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego
znalezionych w trakcie trwania Projektu OGLE-III (w ramach systemu alertow EWS)

1 zidentyfikowanie odpowiadajacych im obiektow w ostatecznych bazach danych fotometrii
OGLE-III, oraz, o ile to mozliwe, OGLE-I i II. Nastgpnie dla kazdego zjawiska nalezy dopasowac
model soczewki pojedynczej do petnej krzywej zmian blasku opartej na poprawionych danych
fotometrycznych, a (w niektorych przypadkach) uzupetnionej danymi z wezesniejszych etapow
Projektu. Parametry zjawiska otrzymane na podstawie poprawionych danych nalezy poréwnac z
ich warto$ciami w bazie EWS zamieszczonymi wkrotce po jego wykryciu.

4. Analiza gwiazd zmiennych w bazie danych OGLE
Opiekun: dr hab. Igor Soszynski

Projekt Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) zgromadzil najwigksza na Swiecie bazg¢
danych fotometrycznych, zawierajaca ponad sto miliardow obserwacji dla 400 milionéw gwiazd.
Baza ta idealnie nadaje si¢ do wyszukiwania 1 analizy gwiazd zmiennych wszelkich typow 1 jest
podstawa powstajacego wilasnie najwigkszego w historii astronomii katalogu gwiazd zmiennych.

Praca licencjacka napisana pod moim kierunkiem dotyczytaby wybranego typu gwiazd zmiennych,
na przyktad cefeid, gwiazd typu RR Lyrae, zmiennych dtugookresowych, uktadow za¢mieniowych,
gwiazd typu R Coronae Borealis, itd. Praca sktadataby sig¢ z czg$ci opisowej przygotowanej w
oparciu o istniejaca literaturg oraz z czgsci prezentujacej wyniki uzyskane przez studenta. Praca
wlasna mogtlaby polegaé¢ na samodzielnym wyszukaniu w bazach danych OGLE jakiego$ typu
gwiazd zmiennych lub na analizie juz wybranych probek obiektow.



Od studenta wymagane beda:

- umiejgtnos¢ programowania na poziomie umozliwiajacym operowanie duza iloscia danych
- korzystanie z angielskojezycznej literatury dotyczacej wybranego tematu

- mozliwo$¢ poswigcenia czasu na niekiedy czasochtonne czynno$ci

5. Wyznaczanie odleglosci do Malego Obloku Magellana (SMC) na podstawie fotometrii
podczerwonej gwiazd red clump
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzynski, prof. UW

Na podstawie uzyskanych juz obserwacji wykonanych na teleskopie 3.5 m w bliskiej podczerwienie
nalezy wyznaczy¢ $rednig jasno$¢ gwiazd red clump

w SMC a nastgpnie, w oparciu o istniejace kalibracje jasnosci

absolutnej tych gwiazd, wyznaczy¢ odlegltos¢. Wyniki nalezy poréwnac

z innymi wyznaczeniami odlegtosci do tej galaktyki.

6. Astrofizyczne konsekwencje hipotez anihilacji badz rozpadu czastek ciemnej materii.
Opiekun: prof. dr hab. Michal Jaroszynski

Uwaza sig, iz ciemna materia, bedaca waznym sktadnikiem galaktyk, ich uktadow i Wszech§wiata
jako calosci, sktada sig z nieznanych dotad czastek elementarnych. Ich obecno$¢ przejawia sig
jedynie poprzez oddziatywanie grawitacyjne na zwykta materie, ktoérego konsekwencje mozemy
bezposrednio obserwowac. Nie jest wykluczone, Ze czastki ciemnej materii maja dtugi, ale
skonczony czas zycia, albo zZe ich oddzialywania (o bardzo niskim, ale niezerowym
prawdopodobienstwie) prowadza do anihilacji. Gdyby produkty tych rozpaddéw/anihilacji byty
czastkami oddziatujacymi ze zwykta materia, moglyby przekazywac jej energig.

Praca polegataby na znalezieniu w literaturze roznorakich hipotez traktujacych ciemna materig jako
dodatkowe zrodto energii w niektorych procesach astrofizycznych oraz przedyskutowanie
potencjalnych mozliwo$ci obserwacyjnego ich zbadania.

7. Parametry fizyczne planet pozastonecznych
Opiekun: prof. dr hab. Andrzej Udalski

Celem pracy bedzie opisanie metod odkrywania planet pozastonecznych oraz
uzyskiwania informacji o parametrach fizycznych tych obiektow. Na
podstawie zgromadzonych z literatury wynikow obserwacji planet
pozastonecznych wyszukane zostana korelacje 1 wyznaczone zaleznos$ci
réznych parametréw fizycznych od np. masy planety itp. Wyniki zostana
porownane z parametrami fizycznymi planet Uktadu Stonecznego.



