Propozvcje tematow prac licencjackich dla specjalnosci Fizvka Medyczna

Pomiary stezen metodami in vivo (licznik tarczycy, licznik calego ciala)
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Jakub Osko (NCBJ)

Praca eksperymentalna wykonywana w NCBJ w Swierku. Pomiary stezen
radiofarmaceutyku wprowadzonego do fantomu, analiza zmaian stgzen
spowodowanych rozpadem radioaktywnym.

Komory rekombinacyjne - pomiary promieniowania mieszane (gamma i
neutrony)
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Jakub Osko (NCBJ)

Pomiary odpowiedzi komory jonizacyjnej na wiazke promieniowania gamma i wiazki
neutronéw. Prosta analiza i interpretacja uzyskanych rezultatow

Modelowanie MC komor jonizacyjnych
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Jakub Osko (NCBJ)

Modelowanie Monte-Carlo oddziatywania promieniowania jonizujacego w obszarze
komory i generacja odpowiedzi komory na promieniowanie réznych rodzajow i
roznych energii

Badanie dawki poza obszarem napromieniania pacjenta w medycznym
akceleratorze Sréodoperacyjnym
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Anna Wysocka-Rabin(NCBJ)

Pomiary dozymetryczne rozktadu dawki deponowanej przez skolimowana wiazke
promieniowania gamma. Analiza wptywu rozproszen comptonowskich na wielko$¢
dawki poza obszarem kolimacji.

Optymalizacja ukladu rozpraszania wiazki elektronéw w
wysokospecjalistycznym akceleratorze medycznym
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Anna Wysocka-Rabin(NCBJ)

Pomiary dozymetryczne rozktadu dawki dla wiazki elektronowej z akceleratora
medycznego. Badanie wplywu uktadu rozpraszania na rozktady dawek.

Formowanie wiazki elektronowej z uzyciem dedykowanego kolimatora
wielolistkowego w wysokospecjalistycznym akceleratorze medycznym
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr P. Adrich (NCBJ)



Pomiary dozymetryczne rozktadu dawki dla wiazki elektronowej z akceleratora
medycznego. Badanie wptywu uktadu kolimatora na rozktady dawek w obszarze
kolimacji i poza tym obszarem.

Porownanie rozkladow dawek dla wiazki fotonowej i cigzkojonowej
dr hab. Zygmunt Szeflinski

Analiza rozktadow dawek w fantomie wodnym deponowanych przez wiazke
fotonowa i cigzko jonowa. Uwzglednienie znanych oddziatywan z materia fotonow i
ciezkich czastek naladowanych

Radiofarmaceutyki dla tomografii pozytonowej (PET III)
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Krzysztof Kilian (SLCJ), wstgpna rezerwacja

Procedury produkcji radioizotopow "F i ''C i wytwarzania radiofarmaceutykow
opartych na tych izotopach. Aparatura do produkcji radiofarmaceutykéw

Produkcja fluorodeoksyglukozy (FDG)
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Krzysztof Kilian (SLCJ), wstgpna rezerwacja

Produkcja radioizotopu '*F w cyklotronie z wigzka protonowa o energii 16,5 MeV i
fluorodeoksyglukozy (FDG) dla tomografii pozytonowej. Rola FDG w diagnostyce
nowotworow.

Kontrola jakosci FDG
dr hab. Zygmunt Szeflinski, dr Krzysztof Kilian (SLCJ), wstgpna rezerwacja

Przeprowadzenie procedury kontroli jakosci fluorodeoksyglukozy wyprodukowanej
w Laboratorium Produkcji Radioizotpéw w SLCJ. Rola kontroli jakos$ci przy
produkcji radiofarmaceutykoéw

Konstrukcja fantomu wodnego i pomiary rozkladu dawki na zrodle 137-Cs
dr hab. Zygmunt Szeflinski, wstgpna rezerwacja

Zaprojektowanie i wykonanie fantomu wodnego o zmiennej objetosci dla pomiaru
widma promieniowania w obszarze kolimacji i poza nim.
Analiza wynikéw pomiarow uzyskanych na zrodle *'Cs.

Konstrukcja fantomu wodnego i pomiary rozkladu dawki na zrédle 60-Co
dr hab. Zygmunt Szeflinski, wstgpna rezerwacja

Zaprojektowanie i wykonanie fantomu wodnego o zmiennej objetosci dla pomiaru
widma promieniowania w obszarze kolimacji i poza nim.
Analiza wynikéw pomiaréw uzyskanych na zrodle “Co.



Optymalizacja filtra dla wigzki fotonowej z akceleratora medycznego
dr Beata Brzozowska, wstgpna rezerwacja

Radioterapia jest metoda walki z chorobami nowotworowymi przy wykorzystaniu
promieniowania jonizujacego. Formowanie wiazki i optymalizacja filtra jest
niezbedna do dostarczenie dawki dostatecznej do uzyskania miejscowego wyleczenia
nowotworu bez powodowania nadmiernych uszkodzen tkanek dookota guza

Porownanie rozkladow dawek z wybranych akceleratoréw medycznych
dr Beata Brzozowska, dr hab. Pawel Kukotowicz

Wykorzystanie praw statystycznych w celu poréwnania danych otrzymanych z dwoch
r6éznych akceleratorow medycznych. Na podstawie danych doswiadczalnych oraz
obliczen teoretycznych uzyskanie odpowiedzi na ile te akceleratory sa podobne.

Weryfikacja obliczen systemu planowania leczenia dla dawki 6 MeV
dr Beata Brzozowska, dr hab. Pawel Kukolowicz, wstepna rezerwacja

Radioterapia jest procesem zlozonym 1 wymagajacym precyzyjnego planu leczenia.
Doktadno$¢ obliczen systemu planowania wplywa bezposrednio na wynik leczenia.
Weryfikacja tych obliczen jest niezbedna.

Weryfikacja obliczen systemu planowania leczenia dla dawki 12 MeV
dr Beata Brzozowska, dr hab. Pawel Kukolowicz, wstepna rezerwacja

Niedoktadnosci podczas komputerowego planowania leczenia moga zmniejszy¢
odsetek wyleczen lub nawet spowodowa¢ powazne komplikacje u napromienianych
pacjentow. Celem pracy bedzie weryfikacja obliczen dotyczacych systemu
planowania dla wiazek o energii 12 MeV.

Cyberknife — cybernetyczny n6z niszczacy nowotwory
dr Beata Brzozowska, wstgpna rezerwacja

Cyberknife to zrobotyzowany system medyczny stuzacy do niszczenia guzow. Uzywa
on nieinwazyjnych technik i jest systemem przyjaznym pacjentowi poniewaz nie
wymaga stosowania konstrukcji usztywniajacych i zapobiegajacych ruszania gtowa
cztowieka. Przeglad dostgpnej literatury pozwoli zebra¢ informacje na temat
mozliwo$ci robota.

Testy Cyberknife przed badaniem pacjenta
dr Beata Brzozowska, wstgpna rezerwacja

Cyberknife sklada sie z lekkiego akceleratora liniowego, ktory produkuje wiazki o
wielkosci rzedu kilku milimetréw oraz robota (ramienia), ktory nakierowuje wiazke



promieniowania na guz. W ramach wspotpracy z Instytutem Chirurgii Cybernetycznej
mozliwy bylby udziat w testach tego urzadzenia.

Cyberknife - lokalizacja guzu na podstawie analizy obrazu

dr Beata Brzozowska, wstgpna rezerwacja

Cyberknife dopasowuje si¢ do ruchow oddechowych pacjenta. Do tego celu stuzy
kilka kamer promieniowania X ze specjalistycznym oprogramowaniem, ktore
pozwalaja sledzi¢ pozycje cztowieka.

Przestrzenna zdolno$¢ rozdzielcza dla Gamma Kamery (symulacje, pomiary)
dr Beata Brzozowska

Gamma Kamera jest urzadzeniem diagnostycznym, dzigki ktdremu mozliwa jest
lokalizacja nowotworu. Waznym parametrem fizycznym jest jej przestrzenna
zdolno$¢ rozdzielcza. Praca bedzie dotyczyla proby oszacowania jak precyzyjnie
detektor moze zarejestrowac potozenie fotonu.

Testy Gamma Kamery przed badaniami diagnostycznymi
dr Beata Brzozowska, wstgpna rezerwacja

Gamma Kamera pozwala to na odtworzenie, za pomoca odpowiedniego algorytmu
rekonstrukcji obrazu, rozktadu radioizotopu w organizmie pacjenta. Przed badaniami
diagnostycznymi wykonuje si¢ szereg testoOw urzadzenia.

Udziat w takich testach jest mozliwy w Centrum Onkologii.

g-H2AX w badaniu uszkodzen podwojnoniciowych DNA
dr Beata Brzozowska, prof. Marcin Kruszewski (IChTJ), wstepna rezerwacja

Praca bedzie dotyczyla analizy ekspresji histonu gamma-H2AX w komodrkach
nowotworowych, ktore zostaty napromieniowane oraz w komorkach eksponowanych
na czynniki emitowane przez komodrki napromienione. Badanie radiowrazliwosci
komorek.

Biologiczne metody dozymetrii promieniowania jonizujacego
dr Beata Brzozowska, prof. Marcin Kruszewski (IChTJ)

Pomiar 1 obliczanie dawek promieniowania jonizujacego wykorzystujac biologiczne
metody dozymetrii. Praca miataby miejsce w Instytucie Chemii i Techniki Jadrowe;j.



