TEMATY PRAC LICENCJACKICH z ASTRONOMII w roku 2012/2013

1.Promieniowanie kosmiczne a cykl Sloneczny.
Opiekun: dr hab. Lukasz Wyrzykowski

Projekt ma na celu wykrycie cyklicznych zmian w natezeniu promieniowania kosmicznego
pochodzacego od Stonca. Analizie poddane bedg zdjecia astronomiczne zarejestrowane przez
projekt OGLE przez w skali ponad 10 lat, na ktérych poszukiwane bgda §lady po promie-
niach kosmicznych (ang. cosmic rays).

2. Mikrosoczewkowanie tranzytéw planetarnych.
Opiekun: dr hab. Lukasz Wyrzykowski

Projekt ma na celu opracowanie modelu zjawiska mikrosoczewkowania, w ktorym Zrodtem
jest tranzytujacy uktad planetarny. Za pomoca symulacji zbadane beda szanse na wykrycie
takich zjawisk w biezacych przegladach mikrosoczewkowych.

Literatura: praca doktorska Lukasza Wyrzykowskiego (rozdziat o zjawiskach

ze zmienng krzywa bazowa) oraz praca Wyrzykowski i in. 2006, Acta

Astronomica 56, 169. Prezentacja:
http://www.iap.fr/useriap/beaulieu/microlens2009/PPT/paris_wyrzykowski.pdf

3. Zjawiska przejsciowe w satelitarnej misji Gaia.
Opiekun: dr hab. Lukasz Wyrzykowski

Od konca 2013 roku przez 5 lat misja Gaia bedzie wykrywac zjawiska przejsciowe, takie jak
supernowe, nowe, nowe karlowate, zjawiska mikrosoczewkowania, itd. Nalezy oszacowaé
liczbe zjawisk kazdego typu jaka Gaia bedzie mogta odkry¢.

Literatura: Strony ESA o Gaia: http://gaia.esa.int, broszura informacyjna

ESA: http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/BR-296/, praca
Wyrzykowski&Hodgkin 2012: http://arxiv.org/abs/1112.0187

4. Analiza gwiazd zmiennych w bazie danych OGLE
Opiekun: dr hab. Igor Soszynski, prof. UW

Projekt Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) zgromadzit najwigksza na §wiecie
baze danych fotometrycznych, zawierajaca ponad sto miliardow obserwacji dla 400 milionoéw
gwiazd. Baza ta idealnie nadaje si¢ do wyszukiwania i1 analizy gwiazd zmiennych wszelkich
typow 1 jest podstawa powstajacego wiasnie najwiekszego w historii astronomii katalogu
gwiazd zmiennych.

Praca licencjacka napisana pod moim kierunkiem dotyczytaby wybranego typu gwiazd
zmiennych, na przyktad cefeid, gwiazd typu RR Lyrae, zmiennych dlugookresowych,
uktadow za¢mieniowych, gwiazd typu R Coronae Borealis, itd. Praca sktadataby si¢ z czesci
opisowej przygotowanej w oparciu o istniejgca literature oraz z czeSci prezentujgcej wyniki


http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/BR-296/

uzyskane przez studenta. Praca wtasna moglaby polega¢ na samodzielnym wyszukaniu w
bazach danych OGLE jakiego$ typu gwiazd zmiennych lub na analizie juz wybranych probek
obiektow.

Od studenta wymagane beda:

- umiejetnos¢ programowania na poziomie umozliwiajagcym operowanie duzg iloscig danych
- korzystanie z angielskojezycznej literatury dotyczacej wybranego tematu

- mozliwo$¢ poswiecenia czasu na niekiedy czasochtonne czynnosci

5. Pomiar skali tzw. oscylacji barionowych w oparciu o symulacje powstania struktury
we Wszechswiecie
Opiekun: prof. dr hab. Michal Jaroszynski

Rozktad galaktyk w przestrzeni nie jest jednorodny 1 w przyblizeniu ma struktur¢ komorkowa
— obiekty znajduja si¢ z wigkszym prawdopodobienstwem na ich $cianach niz wewnatrz. W
zwigzku z tym funkcja autokorelacji potozen galaktyk posiada niewielkie maksimum w skali
odpowiadajacej rozmiarowi komorek. Zadaniem pracy bedzie proba zmierzenia tej wielkosci
w oparciu o syntetyczne katalogi galaktyk oparte na Symulacji Millennium. Metoda pomiaru
musi opiera¢ si¢ na wielkosciach zazwyczaj dostepnych obserwacjom.

6. Fotometria zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego w projekcie OGLE-I1I.
Opiekun: dr hab. Michal Szymanski, prof. UW

Pierwszym etapem pracy bedzie badanie zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego
znalezionych w trakcie trwania Projektu OGLE-III (w ramach systemu alertow EWS)

1 zidentyfikowanie odpowiadajagcych im obiektow w ostatecznych bazach danych fotometrii
OGLE-III, oraz, o ile to mozliwe, OGLE-I i II. Nast¢pnie dla kazdego zjawiska nalezy
dopasowa¢ model soczewki pojedynczej do petnej krzywej zmian blasku opartej na
poprawionych danych fotometrycznych, a (w niektorych przypadkach) uzupelnionej danymi z
wczesniejszych etapow Projektu. Parametry zjawiska otrzymane na podstawie poprawionych
danych nalezy porowna¢ z ich warto$ciami w bazie EWS zamieszczonymi wkrotce po jego

wykryciu.

7. Wyznaczanie ekstynkcji miedzygwiazdowej w LMC (Wielkim Obloku Magellana) na
podstawie gwiazd red clump.
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzynski, prof. UW

Gwiazdy red clump sg doskonatymi wskaznikami odlegtosci oraz dobrym narzedziem do
pomiaru ekstynkcji miedzygwiazdowej. Zadanie polega na wybraniu gwiazd red clump z map
fotometrycznych LMC i zmierzeniu ich koloru (V-I). W oparciu o zmierzony kolor nalezy
wyznaczy¢ nadwyzke barwy. Nastepnie, uzywajac prawa ekstynkcji, nalezy wyznaczy¢
ekstynkcje migdzygwiazdowa w badanych polach. Dzigki tym badaniom mozna bedzie
pozna¢ rozne techniki wyznaczania ekstynkcji oraz zbadaé rozktad ekstynkcji w LMC.



8. Wyznaczanie odleglosci do pobliskich galaktyk w oparciu o wielobarwne zaleznoSci
okres - jasno$¢ dla Cefeid.
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzynski, prof. UW

Cefeidy sa powszechnie uwazane za najlepsze §wiece standardowe shuzace do pomiaru
odlegtosci do pobliskich galaktyk. W oparciu o fotometri¢ uzyskang dla Cefeid w kilku
pobliskich galaktykach nalezy wyznaczy¢ zaleznosci okres - jasnos¢ dla tych gwiazd w
kilku barwach. Nast¢pnie, analizujac wielobarwne zaleznosci P-L dla Cefeid, nalezy
zmierzy¢ prawdziwe moduty odleglosci oraz ekstynkcje dla badanych galaktyk.

9. Wybuchy gwiazd nowych karlowatych
Opiekun: prof. dr hab. Andrzej Udalski

Wybuchy gwiazd zmiennych nowych kartowatych (uktadow podwdéjnych sktadajacych si¢ z
biatego karta 1 gwiazdy ciagu gldwnego) to bardzo spektakularne zjawiska. Ich amplitudy to
typowo 2-3 wielkos$ci gwiazdowe. Niektore z tych obiektow pokazuja takze tzw.
superwybuchy, w czasie ktorych uktad jest dwukrotnie jasniejszy niz w czasie zwyklego
wybuchu. Kazda teoria, ktora wyjasnia mechanizm wybuchow obu rodzajow,
powinna takze prawidlowo przewidywac typowy czas migdzy wybuchami. Celem
proponowanej pracy bedzie okreslenie momentéw wybuchow dla gwiazd nowych
kartfowatych obserwowanych przez projekt OGLE. Wyznaczone momenty wybuchow
zostang uzyte do:
a) oszacowania typowego czasu miedzy dwoma kolejnymi wybuchami dla
kilkudziesigciu uktadow
lub
b) zaleznoS$ci okresu miedzy superwybuchami do okresu pomiedzy zwyktymi
wybuchami.

10. Porownanie jasnosci nieba dla najlepszych miejsc do obserwacji astronomicznych.
Opiekun: prof. dr hab. Tomasz Bulik

W ramach przygotowan do budowy CTA (Cherenkov Telescope Array) i wyboru najlepszej
dlan lokalizacji, monitorowano przez dluzszy czas niebo w miejscach wytypowanych na
podstawie innych potrzeb projektu. Obserwacje pozwolity okresli¢ typowe nat¢zenie $wiatla
w danej lokalizacji w nocy w zaleznos$ci od pogody i1 innych zmieniajacych si¢ czynnikow.
Analiza tych danych pozwoli na pordéwnanie warunkow obserwacji astronomicznych w
wybranych miejscach na kuli ziemskiej.



