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1.0cena aktywosci jodu w tarczycy po terapii tarczycy
dr Jakub Osko (NCBJ), dr hab. Jarostaw Zygierewicz, rezerwacja

Celem pracy jest analiza wynikéw pomiardw aktywnosci jodu w tarczycy pacjentéw
poddanych terapii jodem promieniotwdrczym. Na podstawie danych dostepnych w
Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych NCBJ nalezy poréwnaé wyniki pomiaréw z
teoretycznymi krzywymi wydalania jodu z organizmu cztowieka i opracowac wstepny
protokdt pomiarowy dla takich przypadkéw.

2.Synteza i ocena jgkos’,ci procesu produkcyjnego 11C-octanéw
dr Krzysztof Kilian (SLCJ), prof. dr hab. Piotr Durka, rezerwacja

Praca bedzie obejmowata zapoznanie sie z metodg wytwarzania radiofarmaceutyku
11C-otanu. W czesci literaturowej opisane zostang metody znakowania 11C-octanéw
wg réznych strategii syntezy. Czes¢ doswiadczalna bedzie obejmowata zapoznanie sie z
technologig produkcji 11C- octanu, asyste przy kilkukrotnej syntezie radiofarmaceutyku
oraz analize i ocene uzyskanych parametréw procesowych.

3. Wykorzystanie reakcji kompleksowania do wytwarzania radiofarmaceutykéw
znakowanych izotopami metalicznymi
dr Krzysztof Kilian (SLCJ), dr hab. Piotr Suffczyrski, rezerwacja

Praca bedzie obejmowata zapoznanie sie z metodami otrzymywania
radiofarmaceutykdéw znakowanych izotopami metalicznymi. W czesci literaturowej
opisane zostang metody wytwarzania i wydzielania izotopéw metalicznych. Czes¢
doswiadczalna bedzie obejmowata prace nad wydzielaniem pozgdanej formy chemicznej z
tarczy oraz badania nad sposobami efektywnego wbudowywania jonu metalu w strukture
czgsteczki.

4.Synteza radiofarmaceutykéw znakowanych 18F do badan przedklinicznych na
matych zwierzetach
dr Krzysztof Kilian (SLCJ), dr hab. Piotr Suffczyrski, rezerwacja

Praca bedzie obejmowata zapoznanie sie z metodg wytwarzania radiofarmaceutykdow
znakowanych 18F, innych niz rutynowo produkowane FDG . W czesci literaturowej
opisane zostang metody otrzymywania i kontroli jakosci wybranego radiofarmaceutyku.
Czes¢ doswiadczalna bedzie obejmowata zapoznanie sie z technologig produkcji
radiofarmaceutyku , asyste przy kilkukrotnej syntezie oraz analize i ocene uzyskanych
parametréw procesowych.

5.Analiza rozktadu dawki w planach leczenia pacjentéw z nowotworem ptuc
prof. dr hab. Pawet Kukotowicz

Praca dotyczy stworzenia narzedzia do automatycznej analizy rozktadoéw dawek. Dla
danej lokalizacji nowotworu student przeprowadzi analize statystyk opisowych planéw
leczenia, tj. dawka srednia, dawka minimalna, odchylenie standardowe.



6. Badanie produkcji emiteréw pozytonowych “*Sc i **sc z wykorzystaniem wiazki
czastek alfa

dr Agnieszka Trzcinska, dr hab. Maciej Kaminski, rezerwacja

Izotopy BsciMsc nalezg do grupy emiteréw pozytonéw, mogacych miec duze
zastosowanie w obrazowaniu medycznym jak réwniez (wraz z emiterem elektrondéw s¢)
by¢ kandydatami do
nowo rozwijanej dziedziny medycyny nuklearnej, tzw. "theranostics". W metodzie tej
izotopy tego samego pierwiastka (umieszczone w identycznym zwigzku chemicznym)
stuzg zaréwno do obrazowania jak i terapii. Izotopy sci*sc, o czasie zycia ok. 4h, w
pewnych przypadkach choréb nowotworowych majg znacznie lepszg selektywnosé
niz radiofarmaceutyki znakowane 8 poréwnywalng ze znacznie krécej zyciowym
®8Ga. Ponadto, *’sc emitujgcy obok promieniowania pozytonowego rowniez wysoko
energetyczny kwant gamma bedzie miat zastosowanie w nowo rozwijanej metodzie
tréjfotonowej tomografii pozytonowej, znacznie polepszajacej zdolnos¢ rozdzielczg
tej metody

7.0pracowanie metodologii i wykonanie badan jakosci wigzki promieniowania
elektronowego akceleratora srédoperacyjnego IOERT przy uzyciu fantomu z ptyt
RW3 i klisz Gafchromic EBT

mgr Agnieszka Misiarz, dr Rafat Kus, rezerwacja

Jakos¢ wigzki promieniowania elektronowego, zgodnie z normg europejskg IEC 60976 to
gtebokosé izodozy 80%. Parametr ten wyznaczany jest na podstawie pomiaru krzywej
gtebokos$ciowej PDD. W celu pomiaru ww. parametru w innych katach niz 0° niezbednym
jest uzycie fantomu innego niz fantom wodny. Ze wzgledu na to, ze akcelerator
srédoperacyjny ma na celu napromienianie lozy pooperacyjnej w czasie trwania operacji
pacjenta, napromienianie to zazwyczaj odbywa sie pod innym katem niz 0°. Niezbednym w
takiej sytuacji jest aby opracowac powtarzalng i weryfikowalng metode wyznaczania krzywej
gtebokosciowej niezaleznie od ustawienia gtowicy akceleratora. Praca bedzie miata na celu
opracowanie metodologii pomiaru jakosci wigzki promieniowania elektronowego za pomocg
fantomu z ptyt RW3 na kliszach samo wywotujacych Gafchromic EBT. W pracy powinny
zostaé uwzglednione réznice pomiedzy pomiarem w wodzie i w fantomie z materiatu wodno
podobnego, a co za tym idzie opracowanie metody napromieniania klisz EBT w fantomie
wodnym.

8.0dpowiedz komdérkowa na niskie dawki promieniowania na poziomie molekularnym
— znaczenie dla radioterapii
dr Maria Wojewddzka, dr hab. Maciej Kaminski, rezerwacja

Wszyscy jesteSmy narazeni na niskie dawki promieniowania. Okoto 80% promieniowania
pochodzi ze zrédet naturalnych i ma bardzo ograniczony wptyw na nasze zdrowie. Sposrod
innych nienaturalnych zrédet radiacji mozna wymieni¢ prace w warunkach narazenia na
promieniowanie, diagnostyke medyczng i technologie radioterapii. Podczas radioterapii
oprdécz nowotworu w polu napromieniania zawsze znajduje sie takze pewna ilos¢ zdrowych
tkanek, ktdre nalezy szczegdlnie chronié. Prawidtowe i nowotworowe komérki reaguja
odmiennie na napromieniowanie dawkami o duzej lub matej mocy. Badania ostatnich kilku
lat wykazaty, ze niekiedy po zastosowaniu bardzo matych dawek o duzej mocy wystepuje
zjawisko przypominajagce odwrécony efekt mocy dawki, co okreslane jest mianem
,radionadwrazliwosci". Rozwazania nad potencjalnym klinicznym znaczeniem zjawiska
,radionadwrazliwosci" na mate dawki promieniowania jonizujgcego dotyczy oceny stopnia



nasilenia efektow ubocznych radioterapii z zastosowaniem nowoczesnych technik
napromieniania. Odpowiedz na niskie dawki promieniowania obserwowana jest zaréwno na
poziomie komodrkowym (przezywalnos¢, efekt widza, odpowiedZ adaptacyjna) jak i na
poziomie molekularnym (zmiana ekspresji gendw, mRNA, miRNA).

9. 0dpowiedz komdérkowa na niskie dawki promieniowania na poziomie komérkowym
— znaczenie dla radioterapii
dr Maria Wojewddzka

Wszyscy jesteSmy narazeni na niskie dawki promieniowania. Okoto 80% promieniowania
pochodzi ze zrédet naturalnych i ma bardzo ograniczony wptyw na nasze zdrowie. Sposrod
innych nienaturalnych Zrédet radiacji mozna wymieni¢ prace w warunkach narazenia na
promieniowanie, diagnostyke medyczng i technologie radioterapii. Podczas radioterapii
oprécz nowotworu w polu napromieniania zawsze znajduje sie takze pewna ilos¢ zdrowych
tkanek, ktére nalezy szczegélnie chroni¢. Prawidtiowe i nowotworowe komérki reaguja
odmiennie na napromieniowanie dawkami o duzej lub matej mocy. Badania ostatnich kilku
lat wykazaty, ze niekiedy po zastosowaniu bardzo matych dawek o duzej mocy wystepuje
zjawisko przypominajace odwrdcony efekt mocy dawki, co okreslane jest mianem
yradionadwrazliwosci". Rozwazania nad potencjalnym klinicznym znaczeniem zjawiska
yradionadwrazliwosci" na mate dawki promieniowania jonizujgcego dotyczy oceny stopnia
nasilenia efektow ubocznych radioterapii z zastosowaniem nowoczesnych technik
napromieniania. OdpowiedzZ na niskie dawki promieniowania obserwowana jest zaréwno na
poziomie komérkowym (przezywalnos¢, efekt widza, odpowied? adaptacyjna) jak i na
poziomie molekularnym (zmiana ekspresji gendw, mRNA, miRNA).

10. Wptyw kolimatoréw na parametry obrazu ze skanera SPECT
mgr Urszula Kazmierczak, dr Rafat Kus, rezerwacja

Tomografia emisyjna pojedynczego fotonu (ang. SPECT- Single Photon Emission

Computed Tomography) jest najbardziej rozpowszechniong i najczesciej stosowang metoda
diagnostyki medycyny nuklearnej. Pozwala ona na odtworzenie rozktadu radioizotopu w
organizmie pacjenta, a przez to na wizualizacje struktury jego narzagdéw wewnetrznych.
W ramach proponowanej pracy licencjackiej przeprowadzone zostang badania wptywu
roznych typéw kolimatoréw na parametry obrazu ze skanera SPECT DST-XLi marki GE,
znajdujacego sie na wyposazeniu Pracowni Obrazowania Medycznego w Srodowiskowym
Laboratorium Ciezkich Jonédw w Warszawie.

11. Wyznaczenie teoretycznych rozktadéw dawek dla wigzki protonowej w zaleznosci
od rozmiaru nowotworu
dr Izabela Skwira-Chalot, rezerwacja

Gtéwnym celem pracy bedzie teoretyczne wyznaczenie modulacji wigzki (rozmycia piku
Bragga), tak by monoenergetyczng wigzke protondw zastosowacé w hadronoterapii oka lub w
leczeniu nowotwordw innch narzagddéw organizmu ludzkiego. Obliczenia teoretyczne bedg
wykonywane z wykorzystywaniem ogdlnodostepnego oprogramowania. Uwzglednienie
znanych oddziatywan czgstek natadowanych z materia.



12. Modulacje piku Bragga dla wigzki jonow wegla w zaleznosci od jej energii, rodzaju
tkanki i rozmiaru zmiany nowotworowe;j
dr Izabela Skwira-Chalot, rezerwacja

W hadronoterapii, w zaleznosci od energii wigzki jondw wegla i rozmiaréw zmian
nowotworowych, stosuje sie rdozne rodzaje modulatoréw, ktére umozliwiajg pokrycie catego
nowotworu. Celem pracy bedzie wyznaczenie, przy pomocy ogdlnodostepnego
oprogramowania, teoretycznych parametrow modulatoréow.

Uwzglednienie znanych oddziatywan czgstek natadowanych z materia.



