
TEMATY PRAC LICENCJACKICH z ASTRONOMII w roku 2009/2010

1. Badanie rozkładu przestrzennego błysków gamma.
Opiekun: prof. dr hab. Tomasz Bulik

Temat wymaga zapoznania si  z literatur  dotycz cę ą ą ą
błysków gamma, znalezienia własno ci błysków dla których została wyznaczonaś
odległo .  Znalezione obserwacje nale y dopasowa  dość ż ć
sparametryzowanego modelu rozkładu błysków w przestrzeni.

2. Natura ciemnej materii w  wietle obserwacji mikrosoczewkowaniaś
Opiekun: prof. dr hab. Michał Jaroszy ski  ń

Zbadanie natury ciemnej materii w halo Galaktyki było głównym motywem 
zapocz tkowania masowych przegl dów nieba w celu wykrycia zjawiską ą  
mikrosoczewkowania przez grupy OGLE, MACHO i EROS w latach 90.  XX wieku.  Obecnie 
poszukiwanie zjawisk mikrosoczewkowania ma ju  inne cele, natomiast zebrane dane i ichż  
opracowania przez poszczególne grupy pozwoliły oceni  jaka cz  masy halo mo e mieć ęść ż ć 
posta   gwiazd  i  produktów ich ewolucji lub planet.ć

Celem pracy licencjackiej b dzie opisanie metody badania halo z u yciemę ż  
mikrosoczewkowania oraz  przytoczenie i porównanie rezultatów otrzymanych przez 
ró nych badaczy. Dyskusja mo e zosta  rozszerzona przez podanie argumentówż ż ć  
dotycz cych natury halo Galaktyki nie wynikaj cych z badania mikrosoczewkowania.ą ą

3. Obserwacyjne przesłanki obecno ci ciemnej materiiś
Opiekun: prof. dr hab. Michał Jaroszy ski  ń

Obecno  w ró nych obiektach astronomicznych składnika nie b d cego  ródłemść ż ę ą ź  
obserwowalnego promieniowania, a jednocze nie b d cego (niekiedy dominuj cym)ś ę ą ą  

ródłem pola grawitacyjnego, tzw ź ciemnej materii , przejawia si  w obserwacjach od lat 30.ę  
XX wieku. Istnieje wiele przykładów takich obiektów i wiele metod pomiarowych 
wskazuj cych na istnienie ciemnej materii.ą

Celem pracy b dzie zestawienie obserwacyjnych przesłanek istnienia ciemnej materii,ę  
omówienie ró nych metod pomiaru jej parametrów i zwarty przegl d hipotez dotycz cychż ą ą  
jej natury. 

4.Kalibracja astrometryczna wybranych pól projektu OGLE
Opiekun: prof. dr hab. Michał Szyma skiń

Tworzenie katalogów obiektów ró nych typów, obserwowanych przezż
projekt OGLE, wymaga precyzyjnej kalibracji astrometrycznej ­
transformacji współrz dnych X,Y na obrazach referencyjnych doę
standardowego układu współrz dnych równikowych (RA, Dec, J2000.0).ę
Kalibracj  tak  wykonuje si  zazwyczaj przez identyfikacj  obiektów wę ą ę ę
dost pnych istniej cych ju  katalogach gwiazd (2MASS, UCAC itp.)ę ą ż



Celem pracy b dzie analiza kalibracji astrometrycznej w wybranych polachę
projektu OGLE m.in. poprzez porównanie wyników otrzymywanych przy
zastosowaniu ró nych katalogów referencyjnych, dyskusj  bł dówż ę ę
transformacji. Mo liwym, cho  nie wymaganym, wynikiem pracy byłobyż ć
stworzenie automatycznej procedury znajdowania kalibracji.

Wymagania:
­ znajomo  angielskiego w stopniu pozwalaj cym na posługiwanie siść ą ę
angloj zyczn  literatur  przedmiotu, opisów katalogów i programówę ą ą
komputerowych
­ znajomo  dowolnego j zyka programowania wystarczaj ca dość ę ą
samodzielnego pisania programów.

5. Klasyfikacja gwiazd zmiennych.
Opiekun: prof dr hab. Grzegorz Pojma skiń

Celem pracy jest zebranie i uporz dkowanie obserwacyjnych własno cią ś
wszystkich rodzajów gwiazd zmiennych ­ pozwalaj ce na opracowanieą
kryteriów i algorytmów klasyfikacyjnych.
Chodzi np. o ustalenie okresów zmienno ci, amplitud, kolorów,ś
współczyników Fouriera krzywych blasku, przynale no ci do populacjiż ś
galaktycznych itp, w oparciu o starsze dane jak i najnowsze badania z
masowych przegl dów fotometrycznych.ą

6   Analiza gwiazd zmiennych w bazie danych OGLE
Opiekun: dr hab. Igor Soszy skiń

Projekt Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) zgromadził najwi ksz  naę ą  
wiecie baz  danych fotometrycznych, zawieraj c  ponad sto miliardów obserwacji dlaś ę ą ą  

400 milionów gwiazd. Baza ta idealnie nadaje si  do wyszukiwania i analizy gwiazdę  
zmiennych wszelkich typów i jest podstaw  powstaj cego wła nie najwi kszego w historiią ą ś ę  
astronomii katalogu gwiazd zmiennych.

Praca licencjacka napisana pod moim kierunkiem dotyczyłaby wybranego typu gwiazd 
zmiennych, na przykład cefeid, gwiazd typu RR Lyrae, zmiennych długookresowych, 
układów za mieniowych, gwiazd typu R Coronae Borealis, itd. Praca składałaby si  z cz cić ę ęś  
opisowej przygotowanej w oparciu o istniej c  literatur  oraz z cz ci prezentuj cej wynikią ą ę ęś ą  
uzyskane przez studenta. Praca własna mogłaby polega  na samodzielnym wyszukaniu wć  
bazach danych OGLE jakiego  typu gwiazd zmiennych lub na analizie ju  wybranychś ż  
próbek obiektów.

Od studenta wymagane b d :ę ą
­ umiej tno  programowania na poziomie umo liwiaj cym operowanie du  ilo cię ść ż ą żą ś ą 
danych
­ korzystanie z angielskoj zycznej literatury dotycz cej wybranego tematuę ą

– mo liwo  po wi cenia czasu na niekiedy czasochłonne czynno ciż ść ś ę ś
–



7. Poszukiwania gwiazd zmiennych w gromadach otwartych
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzy skiń

W oparciu o dane zgromadzone przy u yciu teleskopu 60 cm w Ostrowikuż
wyszuka  nale y gwiazdy zmienne w  1­2 wybranych gromadach otwartych.ć ż
Wyniki analizy własnych obserwacji trzeba b dzie  zaprezentowa  na tleę ć
naszej obecnej wiedzy o gwiazdach zmiennych i gromadach otwartych.

8. Wyznaczanie odległo ci do Wielkiego Obłoku Magellana (LMC) na podstawieś  
fotometrii podczerwonej gwiazd red clump
Opiekun:   dr hab. Grzegorz Pietrzy skiń

Na podstawie pozyskanych ju  obserwacji wykonanych na teleskopie 3.5 m w bliskiejż  
podczerwienie nale y wyznaczy   redni  jasno  gwiazd red clumpż ć ś ą ść
w LMC a nast pnie, w oparciu o istniej ce kalibracje jasno cię ą ś
absolutnej tych gwiazd, wyznaczy  odległo . Wyniki nale y porównać ść ż ć
z innymi wyznaczeniami odległo ci do tej galaktyki.ś

9. Obserwacyjne fundamenty  modelu pierwotnej nukleosyntezy.
Opiekun:  prof. dr hab. M. Jaroszy skiń

Standardowy model gor cego Wszech wiata przewiduje, i  w pierwszych ~3 minutach odą ś ż  
pocz tku jego ewolucji doszło do wytworzenia (z obecnych wcze niej protonów ią ś  
neutronów) j der atomów helu i kilku innych pierwiastków o małych masach atomowych.ą  
Ta hipoteza znajduje potwierdzenie w obserwacjach widm niektórych obiektów 
astronomicznych.

Celem pracy b dzie prze ledzenie literatury dotycz cej obserwacyjnego wyznaczaniaę ś ą  
zawarto ci produktów pierwotnej nukleosyntezy i dyskusja ich wyników.  Konieczneś  
b dzie tu przedyskutowanie mo liwej roli gwiazd oraz promieni kosmicznych wę ż  
wytwarzaniu lekkich j der atomowych.ą


