TEMATY PRAC LICENCJACKICH z ASTRONOMII w roku 2009/2010

1. Badanie rozkladu przestrzennego blyskéw gamma.
Opiekun: prof. dr hab. Tomasz Bulik

Temat wymaga zapoznania sie z literatura dotyczaca

btyskéw gamma, znalezienia wlasnosci btyskéw dla ktérych zostata wyznaczona
odleglos¢. Znalezione obserwacje nalezy dopasowac do

sparametryzowanego modelu rozktadu btyskéw w przestrzeni.

2. Natura ciemnej materii w Swietle obserwacji mikrosoczewkowania
Opiekun: prof. dr hab. Michal Jaroszynski

Zbadanie natury ciemnej materii w halo Galaktyki bylo gtéwnym motywem
zapoczatkowania masowych przegladéw nieba w celu wykrycia zjawisk
mikrosoczewkowania przez grupy OGLE, MACHO i EROS w latach 90. XX wieku. Obecnie
poszukiwanie zjawisk mikrosoczewkowania ma juz inne cele, natomiast zebrane dane i ich
opracowania przez poszczego6lne grupy pozwolily ocenic jaka czes¢ masy halo moze miec
postaC gwiazd i produktéw ich ewolucji lub planet.

Celem pracy licencjackiej bedzie opisanie metody badania halo z uzyciem
mikrosoczewkowania oraz przytoczenie i porownanie rezultatow otrzymanych przez
r6znych badaczy. Dyskusja moze zostac rozszerzona przez podanie argumentéw
dotyczacych natury halo Galaktyki nie wynikajacych z badania mikrosoczewkowania.

3. Obserwacyjne przestanki obecnosci ciemnej materii
Opiekun: prof. dr hab. Michal Jaroszynski

Obecnosc¢ w réznych obiektach astronomicznych sktadnika nie bedacego zréodtem
obserwowalnego promieniowania, a jednoczesnie bedacego (niekiedy dominujacym)
zrédlem pola grawitacyjnego, tzw ciemnej materii, przejawia sie w obserwacjach od lat 30.
XX wieku. Istnieje wiele przyktadow takich obiektow i wiele metod pomiarowych
wskazujacych na istnienie ciemnej materii.

Celem pracy bedzie zestawienie obserwacyjnych przestanek istnienia ciemnej materii,
omowienie r6znych metod pomiaru jej parametrow i zwarty przeglad hipotez dotyczacych
jej natury.

4.Kalibracja astrometryczna wybranych pél projektu OGLE
Opiekun: prof. dr hab. Michal Szymanski

Tworzenie katalogéw obiektéw réznych typéw, obserwowanych przez
projekt OGLE, wymaga precyzyjnej kalibracji astrometrycznej -
transformacji wspétrzednych X,Y na obrazach referencyjnych do
standardowego uktadu wspotrzednych réwnikowych (RA, Dec, J2000.0).
Kalibracje taka wykonuje sie zazwyczaj przez identyfikacje obiektéw w
dostepnych istniejacych juz katalogach gwiazd (2MASS, UCAC itp.)



Celem pracy bedzie analiza kalibracji astrometrycznej w wybranych polach
projektu OGLE m.in. poprzez poréwnanie wynikéw otrzymywanych przy
zastosowaniu r6znych katalogéw referencyjnych, dyskusje btedéw
transformacji. Mozliwym, cho¢ nie wymaganym, wynikiem pracy bytoby
stworzenie automatycznej procedury znajdowania kalibracji.

Wymagania:

- znajomos¢ angielskiego w stopniu pozwalajacym na postugiwanie sie
anglojezyczna literatura przedmiotu, opiséw katalogéw i programoéw
komputerowych

- znajomos$¢ dowolnego jezyka programowania wystarczajaca do
samodzielnego pisania programoéw.

5. Klasyfikacja gwiazd zmiennych.
Opiekun: prof dr hab. Grzegorz Pojmanski

Celem pracy jest zebranie i uporzadkowanie obserwacyjnych wtasnosci
wszystkich rodzajéw gwiazd zmiennych - pozwalajace na opracowanie
kryteriow i algorytméw klasyfikacyjnych.

Chodzi np. o ustalenie okreséw zmiennosci, amplitud, koloréw,
wspo6lczynikow Fouriera krzywych blasku, przynaleznosci do populacji
galaktycznych itp, w oparciu o starsze dane jak i najnowsze badania z
masowych przegladéw fotometrycznych.

6 Analiza gwiazd zmiennych w bazie danych OGLE
Opiekun: dr hab. Igor Soszynski

Projekt Optical Gravitational Lensing Experiment (OGLE) zgromadzit najwieksza na
Swiecie baze danych fotometrycznych, zawierajaca ponad sto miliardéw obserwacji dla
400 milion6w gwiazd. Baza ta idealnie nadaje sie do wyszukiwania i analizy gwiazd
zmiennych wszelkich typéw i jest podstawa powstajacego wtasnie najwiekszego w historii
astronomii katalogu gwiazd zmiennych.

Praca licencjacka napisana pod moim kierunkiem dotyczylaby wybranego typu gwiazd
zmiennych, na przyktad cefeid, gwiazd typu RR Lyrae, zmiennych dtugookresowych,
uktadéw za¢mieniowych, gwiazd typu R Coronae Borealis, itd. Praca sktadataby sie z czesci
opisowej przygotowanej w oparciu o istniejaca literature oraz z czesci prezentujacej wyniki
uzyskane przez studenta. Praca wtasna mogtaby polega¢ na samodzielnym wyszukaniu w
bazach danych OGLE jakiego$ typu gwiazd zmiennych lub na analizie juz wybranych
probek obiektow.

Od studenta wymagane beda:
- umiejetnos¢ programowania na poziomie umozliwiajacym operowanie duza iloscia
danych
- korzystanie z angielskojezycznej literatury dotyczacej wybranego tematu
- mozliwos¢ poswiecenia czasu na niekiedy czasochtonne czynnosci



7. Poszukiwania gwiazd zmiennych w gromadach otwartych
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzynski

W oparciu o dane zgromadzone przy uzyciu teleskopu 60 cm w Ostrowiku
wyszukac nalezy gwiazdy zmienne w 1-2 wybranych gromadach otwartych.
Wyniki analizy wtasnych obserwacji trzeba bedzie zaprezentowac na tle
naszej obecnej wiedzy o gwiazdach zmiennych i gromadach otwartych.

8. Wyznaczanie odleglo$ci do Wielkiego Obloku Magellana (LMC) na podstawie
fotometrii podczerwonej gwiazd red clump
Opiekun: dr hab. Grzegorz Pietrzynski

Na podstawie pozyskanych juz obserwacji wykonanych na teleskopie 3.5 m w bliskiej
podczerwienie nalezy wyznaczy¢ Srednia jasnos$¢ gwiazd red clump

w LMC a nastepnie, w oparciu o istniejace kalibracje jasnosci

absolutnej tych gwiazd, wyznaczy¢ odlegtos¢. Wyniki nalezy poréwnac

z innymi wyznaczeniami odlegtosci do tej galaktyki.

9. Obserwacyjne fundamenty modelu pierwotnej nukleosyntezy.
Opiekun: prof. dr hab. M. Jaroszynski

Standardowy model goracego Wszechswiata przewiduje, iz w pierwszych ~3 minutach od
poczatku jego ewolucji doszto do wytworzenia (z obecnych wczesniej protondéw i
neutronéw) jader atomow helu i kilku innych pierwiastkéw o matych masach atomowych.
Ta hipoteza znajduje potwierdzenie w obserwacjach widm niektérych obiektow
astronomicznych.

Celem pracy bedzie przesledzenie literatury dotyczacej obserwacyjnego wyznaczania
zawartosci produktéw pierwotnej nukleosyntezy i dyskusja ich wynikéw. Konieczne
bedzie tu przedyskutowanie mozliwej roli gwiazd oraz promieni kosmicznych w
wytwarzaniu lekkich jader atomowych.



