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.Badanie rozpadu beta silnie neutronowo-nadmiarowych izotopéw germanu.”
Opiekun: dr Chiara Mazzocchi

Znajomo$¢ wlasnosci jader silnie neutronowo- nadmiarowych jest niezb¢dna do analizy
procesow zachodzacych w osrodkach o duzej gestosci neutrondw takich jak np. reaktorach
jadrowych lub astrofizycznym procesie szybkiego wychwytu neutrondw (procesie r). Sciezka
procesu r przebiega poprzez jadra bardzo odlegle od $ciezki trwatosci, w procesie r powstata
blisko potowa jader ci¢zszych od Zzelaza. Poniewaz laboratoryjne pomiary wlasnosci
najbardziej egzotycznych jader biorgcych udzial w procesie r nie sg mozliwe, konieczne jest
stosowanie wiarygodnych modeli teoretycznych. Stosowalno$¢ tych modeli musi by¢
weryfikowana poprzez sprawdzenie ich przewidywan dla najbardziej egzotycznych jader
jakie moga by¢ badane doswiadczalnie. Celem pracy jest zbadanie wlasnosci rozpadu beta
silnie neutronowo-nadmiarowych izotopéw germanu lezacych w poblizu Sciezki procesu r.

"Badanie jader atomowych w poblizu Sciezki astrofizycznego procesu nukleosyntezy."
Opiekun: dr Jan Kurpeta

Proponowany temat jest zwigzany z badaniami struktury jader atomowych znajdujacych sie¢
W poblizu $ciezki astrofizycznego procesu r, ktory jest odpowiedzialny za wystgpowanie we
Wszechswiecie okolo polowy pierwiastkow cigzszych od zelaza. Uzyskane wyniki majg
znaczenie dla poszerzania wiedzy z zakresu fizyki jadrowej oraz astrofizyki. Wykonanie
pracy bedzie polegalo na analizie danych zawierajacych informacje o koincydencjach
promieniowania gamma i czastek beta wysytanych przez wzbudzone jadra atomowe. Dane do
analizy pochodza z wunikalnego uktadu doswiadczalnego, ktéry jest potaczeniem
magnetycznego separatora masowego z pulapka jonowa typu Penning'a. Osoby
zainteresowane metodami eksperymentalnymi moga w ramach pracy zapoznaé si¢ z
nowoczesnym, cyfrowym systemem zbierania danych. Mozliwe jest rozwijanie
zaproponowanej tematyki w ramach wspotpracy z laboratorium Uniwersytetu w Jyvaskyla
(Finlandia) i Institut Laue-Langevin w Grenoble (Francja). Ostateczny zakres i sposob
wykonania pracy ustalane sg3 w rozmowie z opiekunem, prosze o kontakt na adres
jkurpeta@fuw.edu.pl.

""Koincydencyjna spektroskopia gamma egzotycznych fragmentow rozszczepienia."
opiekun: dr Jan Kurpeta

Poszerzanie wiedzy o wlasciwosciach i powstawaniu jader atomowych tworzacych otaczajaca
nas materi¢ wymaga badania izotopow, ktére nie wyst¢gpuja w naturze w warunkach
ziemskich. Wytwarzamy je w laboratorium na przyktad na drodze reakcji rozszczepienia
ciezkich jader indukowanej protonami lub deuteronami. Fragmenty rozszczepienia podlegaja



precyzyjnej separacji masowej w celu wyodrebnienia najbardziej interesujacych tzw.
egzotycznych nuklidow, ktore lezag na granicy zbadanych do tej pory jader atomowych.
Proponowana praca polega na wykonaniu przegladu danych o koincydencjach
promieniowania gamma emitowanego przez egzotyczne izotopy charakteryzujace si¢ bardzo
duzym nadmiarem neutrondéw. Ostateczny zakres i sposob wykonania pracy ustalane sa
w rozmowie z opiekunem, prosze o kontakt na adres jkurpeta@fuw.edu.pl.

"'Badanie rozpadu beta z wykorzystaniem spektrometru pelnej absorpcji."
Opiekun: dr hab. Marek Karny

Modularny spektrometr pelnej absorpcji (MTAS) powstal niedawno w Narodowym
Laboratorium w Oak Ridge w USA przy udziale pracownikéw Zaktadu Spektroskopii
Jadrowej. Dane doswiadczalne zebrane podczas ostatniego eksperymentu wskazujg na
znaczgce braki i niezgodno$ci w znanych schematach rozpaddw beta niektorych izotopow.
W ramach pracy magisterskiej nalezy opracowa¢ wyniki eksperymentu dla wybranego jadra,
I skonstruowa¢ poprawny schemat rozpadu. Nastgpnie nalezy zbada¢ jaki wplyw maja
zaproponowane zmiany na obliczenia tzw. ciepta powylaczeniowego reaktora jadrowego.



