TEMATY PRAC MAGISTERSKICH z ASTRONOMII w ROKU 2013/2014

1.Poszukiwanie i klasyfikacja gwiazd zmiennych w poblizu zrodel
rentgenowskich.
Opiekun: dr Marcin Kiraga

Celem pracy byloby poszukiwanie gwiazd zmiennych w poblizu zrodetl rentgenowskich
I ich klasyfikacja.

Najczesciej spotykanymi gwiazdowymi zrodtami promieniowania rentgenowskiego

sa gwiazdy wykazujace aktywno$¢ magnetyczna i posiadajace gorace korony.
Powierzchnie tych gwiazd moga pokryte by¢ plamami i na skutek rotacji

powinnis$my obserwowac¢ zmiany ich jasnosci. Oprocz gwiazd z plamami powinny
zosta¢ odkryte rowniez gwiazdy za¢mieniowe oraz gwiazdy, ktére moga miec
nietypowe wiasnosci.

2. Badanie zaleznos$ci wplywu Srodowiska wybuchu supernowej od jej typu
Opiekun: dr hab. Lukasz Wyrzykowski, dr Szymon Kozlowski

Supernowe sa obecnie wykrywane w duzych ilo$ciach, jednakze ciagle mato
wiadomo na temat ich pochodzenia. W szczeg6lnosci ciekawym jest jaki wplyw

na typ supernowej ma srodowisko, w ktéorym wybucha.

Projekt OGLE ma juz na swoim koncie okoto 200 znalezionych supernowych
réznych typoéw. W pracy magisterskiej nalezy zbadac zalezno$¢ typu

supernowych z OGLE od ich potozenia w galaktyce, w ktérych wybuchty.
Dostrzezenie preferencji pewnych typéw supernowych do wybuchania np. w

duzych odleglosciach od centrum (w halo), lub w dysku galaktyki, moze pomdc

w zrozumieniu mechanizméw ewolucyjnych w powstawaniu warunkéw do wybuchu
supernowej.

3. Tematy dotyczace badania gwiazd zmiennych w oparciu o dane zgromadzone w
bazach OGLE Ili OGLE I11
Opiekun: dr hab. Igor Soszynski, prof. UW

Proponuje serig tematéw prac magisterskich zwiazanych z wyszukiwaniem 1
badaniem gwiazd zmiennych nalezacych do Drogi Mlecznej oraz sasiednich
galaktyk. Prace te opierataby si¢ na analizie unikalnych danych zebranych w
ciagu dziesigciu lat trwania drugiej i trzeciej fazy projektu Optical

Gravitational Lensing Experiment (OGLE). W$rdd ponad stu milionéw obiektow,
ktoérych jasno$¢ monitorowana jest w ramach projektu OGLE, mozna znalez¢
gwiazdy zmienne wszystkich mozliwych typow, wsrod nich obiekty niezwykle
rzadkie lub wrgcz wezesniej nieznane.

Szczegdtowy opis pracy bedzie zalezat od tego jaki typ gwiazd zmiennych



zostanie wybrany przez magistranta oraz jakie zagadnienie dotyczace tych
obiektéw bedzie opracowywane. Mozliwe jest badanie gwiazd zmiennych
pulsujacych (cefeidy klasyczne, cefeidy II populacji, gwiazdy typu RR
Lyrae, delta Scuti, beta Cephei, zmienne dlugookresowe), zacmieniowych i
elipsoidalnych, kataklizmicznych, itd.

Od magistranta wymagane beda:

- umiejetnos¢ programowania na poziomie umozliwiajacym operowanie duza
iloscia danych

- korzystanie z angielskojg¢zycznej literatury dotyczacej wybranego tematu

- mozliwo$¢ poswigcenia czasu na niekiedy czasochtonne czynnosci

- zaangazowanie i1 zainteresowanie tematem

Nie bedzie wymagane:
- prowadzenie wtasnych obserwacji
- pisanie programow zawierajacych skomplikowane algorytmy, modele, itd.

Ze swojej strony oferujg:

- dostep do unikatowych w skali $wiatowej danych fotometrycznych OGLE
- specjalistyczne oprogramowanie stuzace do badania gwiazd zmiennych

- porady praktyczne

Oto kilka przyktadowych tematow prac magisterskich:

- analiza przestrzennego rozkladu gwiazd zmiennych réznych typow (np.
cefeid klasycznych, gwiazd RR Lyrae) w Obtokach Magellana lub w
centrum Galaktyki.

- poszukiwanie gwiazd zmiennych o ekstremalnych parametrach, np. uktadow
za¢mieniowych o bardzo krotkich okresach (wyznaczenie dolnej granicy
rozmiaréw gwiazd) albo cefeid o ultra-matych amplitudach zmian blasku
(wchodzace lub wychodzace z pasa niestabilno$ci).

- badania poréwnawcze gwiazd zmiennych w r6znych §rodowiskach,
np. porownanie parametréw gwiazd typu RR Lyrae w centrum Galaktyki oraz w
Wielkim 1 Matym Obtoku Magellana.

- pomiary zaleznos$ci okres-jasno$¢ dla roznych typow gwiazd zmiennych:
cefeid klasycznych, gwiazd typu RR Lyrae, gwiazd typu delta Scuti, cefeid
IT typu, zmiennych dlugookresowych, zmiennych za¢mieniowych, itd.

- analiza wspotczynnikow Fouriera krzywych blasku réznych typoéw gwiazd
zmiennych



- pomiary zmian okresOw gwiazd zmiennych

- wybor i analiza gwiazd RR Lyrae z Drogi Mlecznej na tle Obtokow Magellana
1w Mos$cie Magellana. Jak halo naszej Galaktyki przenika si¢ z halo Obtokow
Magellana?

4. Electromagnetic counterparts of gravitational wave signals
Opiekun: dr hab. Krzysztof Belczynski

New gravitational wave detectors will start observations in 2 years and are
expected to detect mergers of double neutron star binaries. In this project
we will estimate probability that such mergers are associated with isotropic
electromagnetic signal caused by interaction of merger products with
surrounding gas. First step will involve computing NS-NS properties

with the StarTrack population synthesis code. In second step the NS-NS
distribution in host galaxies will be calculated. The position in host

galaxy within its disk (lots of gas) may generate a bright isotropic
electromagnetic counterpart, that will not be present for ejected NS-NS
systems that merge outside host galaxies.

Required skills: fluent English (collaboration with USA institutions),
programming (C preferred), running large numerical simulations and
processing synthetic data.



