Specjalnosé Metody fizyki w ekonomii (ekonofizyka)’
Tematy prac magisterskich 2014/15

1.
Zastosowania modeli sieci koewoluujgcych

Opiekun: dr Tomasz Gubiec (email: tomasz.gubiec@fuw.edu.pl)

(Zarezerwowany)

Opis

Klasyczne modele sieciowe opisuja dynamike zbioru obiektow na statycznej, z gory zadanej sieci
potaczen migdzy nimi. Sieci ewoluujace to sieci ktérych struktura potaczen zmienia si¢ w czasie. W
modelach sieci koewoluujacych rozpatruje si¢ zarowno dynamike obiektow potaczonych w sie¢ jak
1 dynamike struktury potaczen miedzy nimi, zaktadajac ze sa one ze soba sprz¢zone. Celem pracy
jest dokonanie przegladu dotychczasowych modeli i ich zastosowan, rozwdj wybranych modeli
oraz analiza potencjalnych, nowych zastosowan.

2.
Analiza ryzyka systemowego polskiego systemu bankowego metodami fizyki statystycznej

Opiekun: dr Tomasz Gubiec (email: tomasz.gubiec@fuw.edu.pl)

(Zarezerwowany)

Ryzykiem systemowym nazywamy ryzyko zatamania si¢ catego systemu potaczonych ze soba
obiektéw wynikajace ze struktury potaczen i1 wspolzaleznosci migdzy nimi oraz wewngtrznej
dynamiki takiego uktadu. Najbardziej znanymi przyktadami takich zjawisk sa krachy systemu
finansowego tzn. "blakouts", czyli ogromne awarie sieci elektrycznych. Z punktu widzenia fizyka
jest to analogiczne do przejscia uktadu z jednej fazy do drugiej. Celem pracy jest zaadoptowanie 1
zastosowanie klasycznych modeli systemu bankowego do polskiego systemu bankowego, opierajac
si¢ o dostgpne dane empiryczne. Analiza dynamiki takiego uktadu metodami fizyki statystyczneji
zbadanie ryzyka systemowego.

3.
Algorytmy fizyki medycznej w analizie rynkow finansowych

Opiekun: prof. Ryszard Kutner (email:erka@fuw.edu.pl)

(Zarezerwowany)

Opis

W pracy nalezy zanalizowac szeregi czasowe wystepujace na rynku Forex oraz na wybranej
gietdzie, przede wszystkim za pomoca algorytmu Matching Pursuit wykorzystywanego w
badaniach prowadzonych w ramach fizyki medycznej. Zadaniem pracy jest rozstrzygnigcie czy
maja miejsce jakie$ prawidlowosci wystgpujace po dekompozycji szeregdw w przestrzeni czas-
czestos¢. Nalezy porownac sytuacje z dala od kryzysu i krachu, w ich poblizu, a takze w obszarze
obejmujacym krach.

4.

Analiza zaleznoSci cen surowcow od dynamiki wybranych kryzysow gospodarczych metodami
fizyki statystycznej
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Opiekun: prof. Ryszad Kutner (email: erka@fuw.edu.pl)

(Zarezerwowany)

Opis

Zasadniczym celem pracy jest: 1) analiza dynamiki notowan cen charakterystycznych surowcow za
pomoca funkcji logarytmiczno periodycznej oraz funkcji Mittag-Lefflera a takze 2) zbadanie
zaleznej od czasu funkcji korelacji pomiedzy indeksami najwigkszych swiatowych gield a cenami
wspomnianych powyzej surowcow. Nalezy zbadaé jak narastanie i pgknigcie baniek gietdowych
odbija si¢ na tego typu notowaniach i1 korelacjach. W ramach pracy nalezy takze okresli¢ z jakimi
rodzajami procesOw stochastycznych ma si¢ tutaj do czynienia.

S.
Entropowa analiza zawartoS$ci informacyjnej wybranych rynkéw finansowych.

Opiekun: prof. Ryszad Kutner (email: erka@fuw.edu.pl)

(Zarezerwowany)

Opis

Praca sktada si¢ z kilku czg$ci. W pierwszej nalezy zbudowa¢ sie¢ o minimalnej rozpigtosci dla
wybranego rynku finansowego i wyznaczy¢ dla niej jedno i dwuczastkowe rozktady stopni wezidw
sieci. W drugiej cze$ci nalezy skonstruowac jedno- dwuczastkowe entropie i zbada¢ za pomoca
nich zaréwno chwilowe struktury pojawiajace si¢ w sieci jak tez przeptywy informacji pomigdzy
nimi. Nalezy sprawdzi¢ jak zmienia si¢ intensywno$¢ przeptywu informacji w miarg¢ zblizania si¢
do kryzysu i krachu rynku finansowego.

6.

Badanie wlasnosci zdarzen superekstremalnych w wybranych syntetycznych i empirycznych
szeregach czasowych

Opiekun: prof. Ryszad Kutner (email: erka@fuw.edu.pl)

(Zarezerwowany)

Opis

Zdarzenia superekstremalne zwane tez krdélewskimi (czerwonymi) smokami zostaty ostatnio
zaobserwowane zaroOwno w wysymulowanych szeregach czasowych jak tez w tych pochodzacych
ze $wiata realnego. Chociaz prawdopodobienstwo ich wystapienia jest stosunkowo niewielkie, to
ich wptyw na stan uktadu jest kluczowy. Zadaniem pracy jest wyselekcjonowanie zdarzen
superekstremalnych na przyktad w hierarchicznych btadzeniach losowych (np. typu Weierstrassa-
Mandelbrota) lub w $wiecie ewoluujacych sieci zlozonych 1 przedyskutowanie ich wiasnosci
zwlaszcza w obszarach kryzysow i krachéw rynkéw finansowych.
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