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wExcitation spectrum and quasiparticles in quantum gases.
A rigorous approach.””

Liczne zagadnienia w mechanice kwantowej wielu cial wyttumaczy¢ mozna przy uzyciu poje-
cia kwaziczgstek. Termin ten, cho¢ powszechnie stosowany w literaturze naukowej, nie doczekat
sie §cistej matematycznie definicji. Z pojeciem kwaziczgstek bezposrednio zwiazana jest analiza
widma wzbudzen danego uktadu. Rowniez ta wielkodé nie doczekala sie satysfakcjonujacej mate-
matycznie analizy. Bezposrednim celem rozprawy jest préba wypelnienia tych luk w kontekscie
analizy gazéw kwantowych.

Rozprawa sklada sie z trzech czesci. W pierwszej z nich przedstawiony zostal fizyczny kon-
tekst pojawienia sie pojecia kwaziczastek. Postuzyt on za motywacje do wprowadzenia definicji
tego terminu, jak réowniez definicji widma wzbudzenn uktadoéw translacyjnie niezmienniczych.
Przedstawione zostalty bezposrednie konsekwencje zaproponowanych definicji.

Druga czeséé pracy poswiecona jest przyblizeniom Bogoliubowa i Hartree-Focka—Bogoliubowa.
Przyblizenia te pozwalaja na przyblizone wyznaczenie widma wzbudzeni gazu oddzialujacych
bozonéw i fermionéw. Pokazane zostalto jak przyblizenia te wpisuja sie w pewien ogdélny sche-
mat rachunkowy, ktéry pozwala na otrzymanie obrazu kwaziczasteczkowego. Ten uniwersalny
schemat zwigzany jest z procedura minimalizacji hamiltonian6w w klasie tak zwanych stanéw
gaussowskich.

W trzeciej czedci rozprawy przedstawione zostaly matematycznie sciste wyniki dotyczace
przyblizenia Bogoliubowa. Udowodniono poprawno$é¢ tego przyblizenia w ramach teorii pola
$redniego, w tak zwanej granicy duzej gestosci i stabego sprzezenia. Wynik ten (sformutowany
w postaci twierdzenia) uzna¢ mozna za gtowny rezultat tej rozprawy.

! Scista analiza widma wzbudzeri i kwaziczastek w gazach kwantowych.”
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