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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Adriana Lewandowskiego pt.
,Renormalizacja ogélnej teorii renormalizowalnej w regularyzacji
naruszajacej symetrie cechowania”

Tematem rozprawy doktorskiej mgr. Adriana Lewandowskiego, wykonanej w Instytucie Fizyki
Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr. hab. Krzysztofa Meissnera
jest zaprezentowanie konkretnych rachunkéw wykonanych z wykorzystaniem techniki

algebraicznej renormalizacji w potaczeniu ze schematem regularyzacji gtadkim obcieciem.

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 212 stron, i sktada si¢ z 8 rozdziatéow, 9 dodatkow
prezentujacych szczegdty niektorych obliczen oraz liczacej 79 pozycji bibliografii. Rozdziat 1
poéwiecony jest uwagom wstepnym i prezentuje, w bardzo skrétowej formie, najwazniejsze
motywacje przyswiecajace Autorowi w badaniu zaprezentowanych w rozprawie zagadnien. W
rozdziale 2 przedstawiona zostala zastosowana w rozprawie procedura regularyzacyjna,
ustalono notacje oraz przedyskutowano schemat renormalizacji, analizujac, w szczegolnosci,
problem niezmienniczosci cechowania. Rozdziat 3 analizuje szczegotowo postac przeciwczionow,
ktére w zastosowanym schemacie regularyzacyjnym dodane by¢ musza do jednopetlowego
dziatania efektywnego w celu przywrécenia symetrii cechowania. Przeciwcziony te znaleziono
badajac rézne mozliwe wierzchotki wystepujace w teorii. Celem rozdziatu 4 jest wykazanie, ze
zastosowany w poprzednich rozdziatach schemat regularyzacyjny prowadzi do takich samych
fizycznych wynikéw odnosnie zrenormalizowanych statych sprzezenia jak schemat regularyzacji
wymiarowej. Wyniki uzyskane w rozdziale 4 wykorzystane s3 nastepnie w rozdziale 5 w celu
wyznaczenia dwupunktowej funkcji beta w schemacie regularyzacji z gfadkim obcigciem,
wykorzystujac znana postaé funkcji beta w schemacie regularyzacji wymiarowej. Rozdziat 6
poswiecony jest wyznaczeniu gotego potencjatu skalarnego. Rozdziat 7 poswigcony jest
rozwazaniom na temat problemu hierarchii i jego mozliwych rozwigzan alternatywnych wobec
najpopularniejszych proponowanych podejs¢, supersymmetrii czy technikoloru. Ostatni, krotki

rozdziat 8 zawiera podsumowanie i podzigkowania.
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Rozprawa doktorska mgr. A. Lewandowskiego przygotowana zostata wyjatkowo starannie. Jest
to pierwszy doktorat, jaki miatem moznos¢ recenzowaé, w ktérym nie udato mi sie znalezé w

tekscie zadnych powaznych bted6w jezykowych.

Wyniki zaprezentowane w rozprawie doktorskiej mgr. A. Lewandowskiego s3, w moim
przekonaniu, bardzo interesujace, a ich uzyskanie wymagato od doktoranta wielkiego naktadu
pracy. Stanowig one oryginalny i znaczacy wkiad doktoranta do kwantowej teorii pola. Swiadcza
one o znakomitym opanowaniu przez mgr. A. Lewandowskiego zaawansowanych metod
rachunkowych perturbacyjnej kwantowej teorii pola oraz o jego gtebokim zrozumieniu
probleméw pojeciowych wspélczesnej teorii kwantowej oraz teorii i fenomenologii czastek

elementarnych.

Rozprawa doktorska mgr. A. Lewandowskiego jest podsumowaniem realizacji ambitnego i
konsekwentnie realizowanego przez diugi czas dojrzatego programu badawczego, ktorego celem
jest analiza kwantowej teorii pola przy wykorzystaniu regularyzacji z gladkim obcigciem.
Dlatego tez sadze, ze pod wzgledem merytorycznym rozprawa doktorska mgr. A.

Lewandowskiego zastuguje na najwyzsze uznanie i wnosze o jej wyréznienie.

Powiedziawszy to, musze jednak stwierdzi¢, ze mam zastrzezenia co do warstwy eksplikacyjnej
przedfozonej pracy. W moim przekonaniu rozprawa doktorska powinna zawiera¢ w miare petne
oméwienie poruszanego w niej zagadnienia, w czym niezwykle istotng role odgrywaé powinno
wyjasnienie czytelnikowi celu podjetych badan i znaczenia uzyskanych wynikéw. Niestety w
przypadku rozprawy mgr. A. Lewandowskiego, aby zrozumie¢, po co wykonywane s3
zaprezentowane w niej rachunki, musiatem odwota¢ sie do oryginalnych publikacji, ktérych
doktorant jest wspétautorem. Rozprawa doktorska zyskataby niezmiernie na przejrzystosci,
gdyby rozdziat 7 rozszerzony o czeéé¢ opisowa, charakteryzujgcy problem badawczy, w
kontekécie ktérego wykonane zostaly rachunki zaprezentowane w pracy doktorskiej,

umieszczony zostat na jej poczatku, zaraz po krétkim wstepie.

Mgr. A. Lewandowski jest wspotautorem 4 prac naukowych, z ktorych jedna zostata

opublikowana w czasopi$mie recenzowanym (ostania praca, z lipca br. zostanie, jak mniemam,



opublikowana niebawem). Podkresli¢ nalezy, ze publikacja ta spotkata si¢ ze znaczacym
odzewem w spotecznosci fizykéw, zajmujacych sie kwantowa teoria pola, uzyskujac w ciggu roku

14 cytowan.

Pomimo pewnych uwag krytycznych stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Adriana
Lewandowskiego spetnia ustawowe, formalne i zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom
doktorskim z dziedziny fizyki teoretycznej. Wnosze o dopuszczenie mgr. A. Lewandowskiego do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof.dr h erzy Kowdlski-Glikman
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