
f;i*:{!tr!Wpodpis..

Recenzja rozprawy doktorskiei mgr. Adriana lewandowskiego pt.

,, Re normalizacja og6lnej teori i re norma I izowalnei w regu la ryzacji
naruszaiEcej symetriq cechowania"

Tematem rozprawy doktorskiej mgr. Adriana Lewandowskiego, wykonanej w lnstytucie Fizyki

Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. dr. hab. Krzysztofa Meissnera

jest zaprezentowanie konkretnych rachunk6w wykonanych z wykorzystaniem techniki

algebraicznej renormalizacjiw pofqczeniu ze schematem regularyzacjigfadkim obciqciem.

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 212 stron, i sklada siq z 8 rozdzial6w, 9 dodatk6w

prezentujqcych szczegdy niekt6rych obliczef oraz liczqcej 79 pozyqi bibliografii. Rozdzial 1

po6wiqcony jest uwagom wstepnym i prezentuje, w bardzo skr6towej formie, najwainiejsze

motywacje przySwiecajqce Autorowi w badaniu zaprezentowanych w rozprawie zagadnieri. W

rozdziale 2 przedstawiona zostafa zastosowana w rozprawie procedura regularyzacyjna,

ustalono notacjq oraz przedyskutowano schemat renormalizacji, analizujqc, w szczeg6lnoSci,

problem niezmienniczo6cicechowania. Rozdzial3 analizuje szczeg6lowo postai przeciwczfon6w,

kt6re w zastosowanym schemacie regularyzacyjnym dodane byd muszq do jednopqtlowego

dzialania efektywnego w celu przywr6cenia symetrii cechowania. Przeciwczfony te znaleziono

badajqc r6ine mo2liwe wierzchofki wystqpujace w teorii. Celem rozdziafu 4 jest wykazanie, 2e

zastosowany w poprzednich rozdziafach schemat regularyzacyjny prowadzi do takich samych

fizycznych wynik6w odnoSnie zrenormalizowanych stalych sprzq2enia jak schemat regularyzacji

wymiarowej. Wyniki uzyskane w rozdziale 4 wykorzystane sa nastqpnie w rozdziale 5 w celu

wyznaczenia dwupunktowej funkcji beta w schemacie regularyzacji z gfadkim obciqciem,

wykorzystujec znana postad funkcji beta w schemacie regularyzacji wymiarowej. Rozdzial 6

poSwiqcony jest wyznaczeniu golego potencjalu skalarnego. Rozdziaf 7 po6wiqcony jest

rozwaianiom na temat problemu hierarchii ijego moiliwych rozwiqzafi alternatywnych wobec

najpopularniejszych proponowanych podejSi supersymmetrii czy technikoloru- Ostatni, kr6tki

rozdziaf 8 zawiera podsumowanie i podziqkowania.



Rozprawa doktorska mgr. A. Lewandowskiego przygotowana zostafa wyjqtkowo starannie. Jest

to pierwszy doktorag jaki mialem moino66 recenzowad, w kt6rym nie udafo mi siq znaleid w

tek6cie iadnych powainych blqd6w jqzykowych.

Wyniki zaprezentowane w rozprawie doktorskiej mgr. A. Lewandowskiego sq, w moim

przekonaniu, bardzo interesujqce, a ich uzyskanie wymagalo od doktoranta wielkiego nakladu

pracy. Stanowiq one oryginalny i znaczqcy wklad doktoranta do kwantowej teorii pola. Swiadczq

one o znakomitym opanowaniu przez mgr. A. Lewandowskiego zaawansowanych metod

rachunkowych perturbacyjnej kwantowej teorii pola oraz o jego gtqbokim zrozumieniu

problem6w pojqciowych wsp6lczesnej teorii kwantowej oraz teorii i fenomenologii czqstek

elementarnych.

Rozprawa doktorska mgr. A. Lewandowskiego jest podsumowaniem realizacji ambitnego i

konsekwentnie realizowanego przez dfugiczas dojrzafego programu badawczego, kt6rego celem

jest analiza kwantowej teorii pola przy wykorzystaniu regalaryzaeji z gladkim obcigciem.

Dlatego tei sqdzq, 2e pod wzglqdem merytorycznym rozprawa doktorska mgr. A.

Lewandowskiego zasfuguje na najwy2sze uznanie iwnosre o iei wyniinienie.

Powiedziawszy to, muszq jednak stwierdzid, ie mam zastrzeienia co do warstury eksplikacyjnej

przedfoionej pracy. W moim przekonaniu rozprawa doktorska powinna zawierad w miarq pelne

om6wienie poruszanego w niej zagadnienia, w czym niezwykle istotnq rolq odgrywad powinno

wyja6nienie czytelnikowi celu podjqtych badafi i znaczenia uzyskanych wynik6w. Niestety w

przypadku rozpra\ rry mgr. A. Lewandowskiego, aby zrozumied, po co wykonywane sq

zaprezentowane w niej rachunki, musialem odwolad siq do oryginalnych publikacji, kt6rych

doktorant jest wsp6lautorem. Rozprawa doktorska zyskataby niezmiernie na przejrzystogci,

gdyby rozdziaf 7 rozszerzony o czqSd opisowq, charakteryzujqcq problem badawczy, w

kontek6cie kt6rego wykonane zostaty rachunki zaprezentowane w pracy doktorskiej,

umieszczony zostal na jej poczqtku, zaraz po kr6tkim wstqpie.

Mgr. A. Lewandowski jest wsp6lautorem 4 prac naukou4ych, z kt6rych jedna zostala

opublikowana w czasopiSmie recenzowanym (ostania praca, z lipca br. zostanie, jak mniemam,



opublikowana niebawem). PodkreSlid naleiy, ie publikacja ta spotkafa siq ze znaczecym

odzewem w spoteczno6ci firyk6w, zajmujqcych siq kwantowq teoriq pola, uzyskujqc w ciqgu roku

14 cytowari.

Pomimo pewnych uwag krytycznych stwierdzam, 2e rozprawa doktorska mgr- Adriana

Lewandowskiego spelnia ustawowe, formalne i zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom

doktorskim z dziedziny fizyki teoretycznej. Wnoszq o dopuszczenie mgr. A. Lewandowskiego do

dalszych etap6w przewodu doktorskiego.

Prof. dr

Warszawa, 26 sierpnia 2015


