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Funkcje falowe hadronéw
z korespondencji AdS/QCD

Streszczenie

W rozprawie doktorskiej wykazano, ze sformutowanie kwantowej teorii pola na froncie
Swietlnym wraz z procedurg grupy renormalizacji dla czastek efektywnych prowadzi do
dwoch opiséw hadronéw, z ktorych jeden zostal nazwany petnym, a drugi efektywnym.

Hadron w pelnym opisie jest reprezentowany w przestrzeni Focka przez zestaw funkcji
falowych, z ktorych kazda, oprocz zaleznosci od pedow, spindéw, polaryzacji i koloréw, za-
lezy rowniez od parametru grupy renormalizacji A. W tym opisie hadron spetia réwnanie
wtasne QCD z wartoscia wtasng réwng masie hadronu podniesionej do kwadratu.

Hadron w efektywnym opisie reprezentowany jest jako dwucialowy uktad zbudowany
ze sktadnika aktywnego oraz jadra. Uktad ten wywodzi si¢ z opisu oddziatywania hadronu
z fotonem i prowadzi do poprawnego opisu elektromagnetycznej funkcji ksztattu hadronu.
Funkcja falowa efektywnego uktadu spelia réownanie Schrodingera z warto$cia wlasng
rowng masie hadronu podniesionej do kwadratu i jest niezalezna od A. W tym podejsciu
usrednia sie po wybranym aktywnym sktadniku oraz po jego spektatorach. Te procedure
wykonuje sie w kazdym sektorze Focka hadronu a wktady od wszystkich sektoréow sumuja
sie do ostatecznego rownania na jedng efektywna funkcje falowa. Procedura ta nazwana
zostalta procedurg Ehrenfesta.

Opis hadronu w procedurze Ehrenfesta Scisle taczy sie z holografia na froncie $wietl-
nym, ktora pozwala przewidzie¢ ksztalt efektywnego potencjatlu. Holografia na froncie
swietlnym wywodzi sie z korespondencji AdS/QCD i wraz z innymi modelami mezonéw
sformutowanymi na froncie swietlnym sugeruje kwadratowy potencjat. Wykazano, ze po-
wszechnie uznany liniowy potencjal w tradycyjnym sformutowaniu teorii zgadza sie z
kwadratowym potencjatem w sformulowaniu teorii na froncie $wietlnym.

Ponadto zauwazono, ze w przypadku mezonéw efektywna funkcja falowa Ehrenfesta
moze przybliza¢ funkcje falowa najnizszego sektora Focka mezonu dla matego A. Przyjmu-
jac te rownowaznos¢ oraz kwadratowy ksztalt efektywnego potencjatu, znaleziono funkcje
falowa Ehrenfesta dla pionu. Funkcja ta pozostaje w zgodzie z wynikami pomiaréw eks-
perymentalnych takich wielkosci, jak promien pionu, stata rozpadu pionu oraz funkcja
ksztaltu pionu do wartosci Q% = 1 GeV?

Rozwiniety w tej dysertacji formalizm rozpraszania dwoch hadronéw pozwala na opis
dyfrakcyjnego rozpraszania pionu na jadrze. W tym opisie kluczows role odgrywa W-
transformacja, pozwalajaca na wyrazenie stanu hadronu zapisanego dla jednej wartosci
parametru A przez stan hadronu zapisany dla innej wartosci A\. W rezultacie, znaleziona
funkcja falowa pionu z sukcesem postuzyta do odtworzenia wynikow eksperymentu E791, w
ktorym zmierzono rozktad pedu poprzecznego oraz podtuznego dwoch jetow, pojawiajacy
sie¢ w wyniku rozpraszania wiazki pionéw na jadrze platyny.



