................................

Katarzyna Golasa
Wydziat Fizyki
Uniwersytet Warszawski

Wtasnosci optyczne warstw dwusiarczku
molibdenu (MoS:)

Streszczenie

Badania nad wilasnosciami dichalkogenkéw metali przejsciowych prowadzone
w ramach niniejszej pracy dotycza bardzo intensywnie rozwijajacego si¢ obszaru fizyki
pétprzewodnikéw. Nanowarstwy tych materialéw wykazuja ciekawe wlasciwosci
technologiczne, wynikajace z niskiej wymiarowosci. W zaleznoséci od skladu i struktury
chalkogenki metali przejsciowych znajduja potencjalne zastosowanie w szerokiej gamie
urzadzen, takich jak ogniwa stoneczne, diody $wiecace czy tranzystory.

Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest szeroko zakrojona charakteryzacja wlasnosci
optycznych réznej gruboéci warstw dwusiarczku molibdenu, a w szczegblnosei poznanie
mechanizméw rzadzacych dynamikag sieci krystalicznej cienkiej atomowo warstwy MoS;.
W badaniach zastosowano standardowe metody mikroskopowej, optycznej charakteryzacji
materiatow, takie jak: absorpcja, transmisja, fotoluminescencja oraz rozpraszanie ramanowskie
w warunkach zmiennej w szerokim zakresie temperatury.

W pierwszej czesci pracy przedstawiono podstawowe zagadnienia dotyczace
fizyki materialéw dwuwymiarowych. Skoncentrowano si¢ przede wszystkim na
wiasnosciach dichalkogenkéw metali przejéciowych, a w szczegoblnosci na badanym
materiale dwusiarczku molibdenu. Zaprezentowano migdzy innymi jego strukture
krystalicznq, pasmowg oraz zastosowania.

W rozdziale drugim opisano wykorzystywane w badaniach metody i uktady
doswiadczalne. Omoéwiono réwniez sposoby wytwarzania pojedynczych warstw
dwusiarczku molibdenu za pomoca metod eksfoliacyjnych. Zaprezentowano techniki
stosowane do identyfikacji cienkich warstw badanego materiatu.

Rozdzial trzeci podzielono na dwie czesci. Pierwszg dotyczacg badan nad
materialem objgtosciowym oraz druga obejmujaca badania nad cienkimi warstwami
dwusiarczku molibdenu. Zaprezentowano doktadng analiz¢ pomiar6w: absorpcji,

fotoluminescencji, transmisji oraz rozpraszania ramanowskiego w dwdéch modach



pobudzania. W  ramach pracy przeprowadzono migdzy innymi badania
niskotemperaturowe, ktére umozliwily identyfikacje proceséw wielofononowych
wystepujacych  w  widmie  rezonansowego  rozpraszania ramanowskiego.
Przeanalizowano takze wplyw metalizacji Au na procesy rozpraszania ramanowskiego.
Zbadano réwniez niskoenergetyczne mody drgan w atomowo cienkich warstwach
dwusiarczku molibdenu. W ramach tych badan wykazano korzysci plynace
z zastosowania spektroskopii ramanowskiej do identyfikacji pojedynczych warstw
dichalkogenkéw metali przej$ciowych.

W rozdziale czwartym pokrétce podsumowano najwazniejsze wyniki badan
materialu objetosciowego oraz cienkich warstw dwusiarczku molibdenu.

W podsumowaniu rozprawy zawarto wnioski wysunigte na podstawie

wezesniejszych badan i obserwacji.



