Rozwigzania rownan Einsteina w
czasoprzestrzeniach o wymiarze wiekszym niz 4

Celem pracy byto poszukiwanie nowych, fizycznie interesujacych rozwigzan row-
nan Einsteina dla wymiaréw D>4. Gléwnym rezultatem jest otrzymanie rodziny
metryk bedacej uogélnieniem rozwiazania Grossa-Perry’ego.

Rozdzial 1 zawiera krotkie wprowadzenie do zagadnienn wielowymiarowych row-
nan Einsteina. Opisane sg znane $ciste rozwiazania rownan, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem metryk sferycznie symetrycznych, w tym metryki Grossa-Perry’ego, beda-
cej punktem wyjscia do rozwazan w rozdziale 3. Omédwione sg rowniez zagadnienia
istotne z punktu widzenia pracy, takie jak klasyfikacja algebraiczna metryk wielo-
wymiarowych.

W rozdziale 2 zaprezentowana jest nowa metoda rozwigzywania rownan Einste-
ina w czasoprzestrzeni o wymiarze N + n + 1 przy zalozeniu symetrii SO(n + 1).
Najpierw (N4+n+1)- wymiarowe rownania Einsteina ze stala kosmologiczna zredu-
kowane zostaja do rownari (N+1)-wymiarowych z polem skalarnym o odpowiednim
potencjale. Nastepnie, po wprowadzeniu dodatkowych zatozenn odno$nie pola skalar-
nego oraz tensora Einsteina w podprzestrzeni N-wymiarowej, dokonana jest dalsza
redukcja rownan prowadzaca ostatecznie do przejrzystej procedury pozwalajacej na
otrzymanie rozwigzan. Kolejne kroki procedury przedstawione sa w podsumowaniu
do rozdziatu 2.

Rozdzial 3 poswiecony jest rozwigzywaniu warunkoéw okreslonych w rozdziale 2
W podrozdziale 3.2 otrzymane sg w ten sposob metryki z klasy Kasnera oraz z uogol-
nionej do wielu wymiaréw klasy Kundta. Podrozdzial 3.3 zawiera wyprowadzenie
oraz opis rodziny rozwigzan, ktora jest uogo6lnieniem rozwigzania Grossa-Perry’ego
do wiekszej liczby wymiarow. W ramach tej rodziny rozwiazan wyrédznione sa trzy
klasy rozniace sie nieco wtasnosciami. Dla kazdej z nich zbadane zostaly wtasnosci
takie jak rodzaj symetrii, osobliwosci, asymptotyka oraz typ algebraiczny okreslony
wedlug procedury Coley’a, Milsona, Pravdy i Pravdova. Ich cecha wspolna jest
m.in. zachowanie w nieskoriczonosci oraz istnienie osobliwosci. Jedna z klas zawiera
w ogolnosci metryki algebraicznie specjalne, natomiast generyczne rozwigzania z
pozostaltych klas sa typu I w klasyfikacji CMPP.

W rozdziale 4 rodzina rozwiagzan znaleziona w rodziale 3 rozwazana jest w kon-
tekscie metody generowania nowych rozwiazan opartej na istnieniu ukrytej symetrii
SL(3,R), opisanej przez Maisona. Po krotkim opisie metody nastepuje omodwienie
metryk, ktore mozna w ten sposdb otrzyma¢, ich wlasnosci oraz mozliwe zastoso-
wania.



