
Rozwi¡zania równa« Einsteina w

czasoprzestrzeniach o wymiarze wi¦kszym ni» 4

Celem pracy byªo poszukiwanie nowych, �zycznie interesuj¡cych rozwi¡za« rów-
na« Einsteina dla wymiarów D>4. Gªównym rezultatem jest otrzymanie rodziny
metryk b¦d¡cej uogólnieniem rozwi¡zania Grossa-Perry'ego.

Rozdziaª 1 zawiera krótkie wprowadzenie do zagadnie« wielowymiarowych rów-
na« Einsteina. Opisane s¡ znane ±cisªe rozwi¡zania równa«, ze szczególnym uwzgl¦d-
nieniem metryk sferycznie symetrycznych, w tym metryki Grossa-Perry'ego, b¦d¡-
cej punktem wyj±cia do rozwa»a« w rozdziale 3. Omówione s¡ równie» zagadnienia
istotne z punktu widzenia pracy, takie jak klasy�kacja algebraiczna metryk wielo-
wymiarowych.

W rozdziale 2 zaprezentowana jest nowa metoda rozwi¡zywania równa« Einste-
ina w czasoprzestrzeni o wymiarze N + n + 1 przy zaªo»eniu symetrii SO(n + 1).
Najpierw (N+n+1)- wymiarowe równania Einsteina ze staª¡ kosmologiczn¡ zredu-
kowane zostaj¡ do równa« (N+1)-wymiarowych z polem skalarnym o odpowiednim
potencjale. Nast¦pnie, po wprowadzeniu dodatkowych zaªo»e« odno±nie pola skalar-
nego oraz tensora Einsteina w podprzestrzeni N-wymiarowej, dokonana jest dalsza
redukcja równa« prowadz¡ca ostatecznie do przejrzystej procedury pozwalaj¡cej na
otrzymanie rozwi¡za«. Kolejne kroki procedury przedstawione s¡ w podsumowaniu
do rozdziaªu 2.

Rozdziaª 3 po±wi¦cony jest rozwi¡zywaniu warunków okre±lonych w rozdziale 2
W podrozdziale 3.2 otrzymane s¡ w ten sposób metryki z klasy Kasnera oraz z uogól-
nionej do wielu wymiarów klasy Kundta. Podrozdziaª 3.3 zawiera wyprowadzenie
oraz opis rodziny rozwi¡za«, która jest uogólnieniem rozwi¡zania Grossa-Perry'ego
do wi¦kszej liczby wymiarów. W ramach tej rodziny rozwi¡za« wyró»nione s¡ trzy
klasy ró»ni¡ce si¦ nieco wªasno±ciami. Dla ka»dej z nich zbadane zostaªy wªasno±ci
takie jak rodzaj symetrii, osobliwo±ci, asymptotyka oraz typ algebraiczny okre±lony
wedªug procedury Coley'a, Milsona, Pravdy i Pravdova. Ich cech¡ wspóln¡ jest
m.in. zachowanie w niesko«czono±ci oraz istnienie osobliwo±ci. Jedna z klas zawiera
w ogólno±ci metryki algebraicznie specjalne, natomiast generyczne rozwi¡zania z
pozostaªych klas s¡ typu I w klasy�kacji CMPP.

W rozdziale 4 rodzina rozwi¡za« znaleziona w rodziale 3 rozwa»ana jest w kon-
tek±cie metody generowania nowych rozwi¡za« opartej na istnieniu ukrytej symetrii
SL(3,R), opisanej przez Maisona. Po krótkim opisie metody nast¦puje omówienie
metryk, które mo»na w ten sposób otrzyma¢, ich wªasno±ci oraz mo»liwe zastoso-
wania.
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