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Streszczenie

Rozprawa doktorska przedstawia rezultaty badania jader w okolicy podwdjnie ma-
gicznego “8Ni. W pracy opisano tez uzyte techniki eksperymentalne i algorytmy analizy
stworzone na potrzeby opisanych badan.

Eksperyment stanowigcy podstawe tej pracy zostal przeprowadzony w o$rodku Natio-
nal Superconducting Cyclotron Laboratory bedacym cze$cia Michigan State University.
Do produkeji egzotycznych nuklidéw postuzono sie wiazka pierwotna °8Ni przyspieszo-
ng do energii 160 MeV na nukleon w akceleratorach K500 i K1200. Produkty reakcji z
tarcza z niklu o naturalnym sktadzie izotopowym byly selekcjonowane z uzyciem separa-
tora A1900, a nastepnie implantowane w komorze dryfowej z odczytem optycznym (ang.
Optical Time Projection Chamber (OTPC)), gdzie rejestrowano ich rozpady. Dla kazdego
zdarzenia zapisywano takze dane identyfikacyjne. Detektor OTPC uzyty w tym ekspe-
rymencie jest druga generacja tego urzadzenia. Istotna czesé pracy jest poswigecona jego
doktadnemu opisowi, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyficznej logiki wyzwalania.

Detektor OTPC zostal opracowany w celu rejestracji emisji czastek natadowanych z
egzotycznych jader i dziala w podobny sposob co klasyczna komora dryfowa, z dodatko-
wym posrednim etapem konwersji sygnatu elektrycznego na optyczny. Kazde zdarzenie
sktada si¢ z obrazu z kamery CCD przedstawiajacego rzut zdarzenia na plaszczyzne
XY i przebiegu sygnalu z fotopowielacza, dajacego informacje o zdarzeniu wzdtuz osi
7. Laczac te informacje mozliwa jest rekonstrukcja $ladéw czastek naladowanych za-
trzymanych w detektorze, co daje informacje o ich energii i kierunku emisji. Procedura
pozwalajaca na precyzyjna rekonstrukcje rejestrowanych zdarzen, poprzez poréwnanie
symulowanej odpowiedzi detektora z danym eksperymentalnymi, zostata opracowana na
potrzeby przedstawionych w rozprawie badan. Umozliwia ona odtworzenie toréw obydwu
protonéw emitowanych w zdarzeniach emisji dwuprotonowej z 8Ni, a takze $ladéw pro-
tonéw [-opdznionych emitowanych z *4Cr i 46Fe o energii nie przekraczajacej ~ 2 MeV.

Ponizsza praca przedstawia szczegbélowo pierwsze cztery zdarzenia w ktorych bezpo-
érednio zarejestrowano emisje dwuprotonowa z “8Ni. We wszystkich przypadkach prze-
prowadzono rekonstrukcje torow protonéw w trzech wymiarach, co pozwolito wyznaczy¢
energie indywidualnych protonéw i ich kierunki. W pracy przedstawiono takze pierwszy
przypadek [B-opdznionej emisji dwoch protonéw z “6Fe. Na podstawie zebranych danych
obliczono czasy zycia i wspolezynniki rozgatezienia rozpadéw 48Ni, 46Fe 1 44Cr. Dla *8Ni i
46Fe obliczono przekrdj czynny na ich produkcje. Przedstawiono takze widma energetycz-
ne protonéw opéznionych emitowanych z jader 46Fe i “4Cr o energii nie przekraczajacej
2 MeV.



